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1CO: 50 444 026, DIC : 2120340167, Komdrany 59. 093 01 Vranov /T,

1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel’ energetického auditu

Nazov spolocnosti:

Mesto Spi§ské Podhradie

Sidlo: Marianske namestie 37, 053 04 Spisské Podhradie
Statutarny organ: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

1CO: 00329622

DIC: 2020717886

Kontakina osoba: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

Telefon: 0918 822172

e-mail: primator@spisskepodhradie.sk

Predmet energetického auditu

Budova: ZS PALESOVO NAMESTIE - SPISSKE
PODHRADIE - SO 02

Adresa sidla: PaleSovo namesie 9, 053 04 Spiiské Podhradie

Kontaktna osoba: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

Telefon: 0918822172

1CO: 00329622

DIC: 2020717886

Spracovatel’ energetického auditu

Nazov spoloénosti: ENAU s.r.o.

Sidlo:

Komarany 59, 093 01 Vranov nad Topl'ou

Kancelaria / postova adresa:

Komadrany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

1CO: 50444026

DIC: 212 034 0167

IC DPH: SK 212 034 0167

V zastipeni: Ing. Pavol Fedoréak, PhD.
Telefon: +421 949 803 607

E-mail: pavol.fedorcak@yahoo.com

Udaje z obchodného registra:

Spolocnost’ zapisana v Obchodnom registri Okresného
sudu Presov, oddiel: S.r.0., vlozka €. 33249/P

Energeticky auditor:

Ing. Pavol Fedorcak, PhD. - registraéné cislo 321/2014-
0050. Zapisany v zozname Energetickych auditorov podl'a
§ 12 ods. 9. zakona ¢&. 321/2014 Z.z.

Spolupracovali:

Ing. Norbert Horvath, Ing. Adrea Stefankova
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2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Ucel spracovania energetického auditu
Hlavnym uéelom energetického auditu je poskytnit komplexné informécie o budove ajej

energetickych systémoch s dérazom na navrh nizkouhlikovych opatreni a vyuZitia energetickych
sluZieb s garantovanou usporou energie.

Ciel'om tejto spravy z energetického auditu je aj odborna podpora pri monitorovani a riadeni
spotreby energie vo verejnych budovich a to zvySovanim informovanosti hlavne zamestnancov
verejného sektora, ktori sa zaoberaju nizkouhlikovymi opatreniami a vyhodnocovanim spotreby
energie. Z toho dévodu je sprava z energetického auditu prehl'adne $trukturovana vratane farebne
zvyraznenych textovych pasdZzi, ktorych ucelom je vysvetlitf predmetni problematiku, pripadne
popisat’ spdsob vypoétu. Ciselné hodnoty st v2dy zobrazované tabulkovou formou a navrhované
nizkouhlikové opatrenia si z dévodu prehl'adnosti a porovnania zobrazené spolu s parametrami
sti¢asného stavu budovy a jej systémov.

Predmetom EA je zhodnotenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcif, posudenie
spotreby energie sti¢asnych technickych systémov budov, nédvrh opatreni na vyznamnu alebo hibkovia
obnovu budov, opatreni na rekonstrukciu a moderniziciu technickych systémov v budovach,
stanovenie potencidlu uspor energie, ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Energeticky audit je uréeny pre vlastnika budovy. pre potreby jeho rozhodovania o moZnostiach
implementicie navrhnutych opatreni a odpornidani na zlepienie energetickej hospodarnosti budov a
moZe sa vyuZit’ ako podklad pre pripravu projektovej dokumentacie obnovy budov.

V ramci riefenia energetického auditu neboli identifikované potreby zadavatel’a vritane
identifikicie neakcepotovatel’'nych opatreni.

2.2 Podklady pre spracovanie pripadovej stidie energetického auditu

Udaje o spotrebe a nakladoch na teplo v rokoch 2018, 2019, 2020
Dostupna stavebna a vykresova dokumentacia

Osobné konzultacie s prevadzkovatel'om objektu

Obhliadka objektu

Fotodokumentacia

2.3 Pouiité vyhlasky a suvisiace normy

- Zékon &. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(d'alej len ,,zakon &. 321/2014 Z. z.%).

- Vyhlaska 324/2016 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej
republiky z 2016, ktorou sa vykonava zikon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplnené niektorych zdkenov v zneni neskorSich predpisov.

- STN EN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon3trukcii a budov. Tepelna
ochrana budov.

- STN EN ISO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie.
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- STN EN ISO 13370: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

- STN EN ISO 13789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim.

- STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoétu projektovaného tepelného
prikonu.

- STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.

- STN EN ISO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypodet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

2.4 Umiestnenie posudzovanej budovy
Posudzovana budova Z$ sa nachddza v meste Spisské Podhradie, v katastralnom uzemi Spidské
Podhradie, okres Levoda, PreSovsky kraj.

3 OPIS SUCASTNEHO STAVU

Vyuzitie budovy.
Budova je vyuzivana ako budova gkoly a Skolskych zariadeni.

Zikladn4 $Kkola nie je pamiatkovo chrinena budova.

Tepelna obilka

Predmetom projektového hodnotenia je zniZenie energetickej néroénosti budovy Z8 PaleSovo
namestie Spi%ské Podhradie — SO 02. Budova je dvojpodlazna so sedlovou a plochou strechou.
Konstrukény systém je stenovy murovany z CDm tehdl. Na vypocet potreby tepla na vykurovanie
administrativna &ast’ bola pouZita mesaéna metdda, uvaZuje sa s prerudovanym vykurovanim s
poétom vykurovacich dni 212, normalizovanym poétom dennostupiiov D = 3104K.deii,
porovnavacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 18,5°C a priemerne;j teploty vonkajsieho
vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodova stena OP1 je z CDm tehal hr. 375 zateplena tepelnou izolaciou EPS v dvoch vrstvach
v celkovej hr. 180 mm.

Obvodova stena OP2 je z tehal P+D hr. 440 mm zateplend tepelnou izolaciou EPS hr. 100 mm.
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Stre$na konitrukcia do exteriéru S1 je zo Zelezobeténlu hr. 150 mm zateplené tepelnou izolaciou

z mineralnej viny v dvoch vrstvach v celkovej hr. 250 mm.

Strop pod nevykurovanym priestorom ST1 je zatepleny tepelnou izolaciou z mineralnej viny v dvoch
vrstvach v celkovej hr. 400 mm.

Podlaha na teréne P1 je z podkladného beténu hr. 150 mm s cementovym poterom hr. 80 mm bez
zateplenia. Sokel je zateplen tepelnou izolaciou XPS hr. 50 mm zvislo nadol pod terén do hibky 0,30
metra.

Vyplne okennych a dvernych otvorov st plastové s izolaénym dvojsklom so stGéinitel'om prechodu
tepla Uw = 1,70 W/(m?K).

Technické zariadenia budov
Vykurovanie

Dodavka tepla pre vykurovanie je zabezpefovana pomocou kotolne na zemny plyn, ktora je
situovana v technickej miestnosti posudzovanej budovy na 1.NP. Teplo sa dodava vo forme teplej
vody s parametrami 70/55 °C z plynovej kotolne. Zdrojom tepla je 1x kondenzainy plynovy kotol
Protherm KKZ 30 . Vykurovanie celej budovy je teplovodnou dvojnirovou vykurovacou ststavou.
Teplo do priestoru odovzdavaji radiatory umiestnené pod oknami. VSetky vykurovacie telesa
v posudzovanej budove su vybavené termostatickymi ventilmi s termoregulaénymi hlavicami.
Vykurovacia sustava je hydraulicky vyregulovana.

Podla vyhlasky 364/2012 adoplnenej vyhldsky 324/2016 sa uvaZuje ako zdroj — plynovy
kondenzaény kotol.

Faktor primdrnej energie je 1,1

Faktore emisii 0,22 kg/kwh.

Ucinnost’ kotlov sa predpoklada okolo 100 %.

Systém pripravy teplej vody

Priprava TV je rieSend v integrovanom zasobniku TV s objemom 95 L. Tepelna energia je do neho
dotovana z plynového kotla Protherm 30 KKZ. Distribuéna siet’ od zasobnika je tvorena plastovych
rur, ktoré st tepelne izolované na baze penovej izolacie. Cirkulacia teplej vody nie je.

Systém osvetlenia
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Jedna sa o budovu zikladnej $koly v meste Spi¥ské Podhradie na ulici PaleSovo nam. 9. Objekt sa

skladd zdvoch budov. Historickd budova (SO01) a samostatna budova prvého stupiia (SO02).
Samostatna budova a niektoré priestory historickej budovy boli rekonStruované v roku 2011.

V rekondtruovanych priestoroch si in3talované Ziarivkové svietidla s elektronickymi
predradnikmi. V nerekontruovanych priestoroch si pdvodné Ziarivkové svietidld a Ziarovkové
svietidld. V rekons$truovanej &asti s inStalované aj nidzové svietidld s vlastnym akumulatorom.
Osvetlenie je ovladané spinaémi, na toaletach si inStalované pohybové snimace.

Elektroinitaldcia a osvetlenie je vymenené cca pred 15 rokmi s novou kabeldZou. Osvetlenie
je rieSené Harivkovymi svietidlami s nizkostratovymi predradnikmi. Dalej st pouZité Ziarovkové
svietidld V niektorych Ziarovkovych svietidlach su instalované LED Ziarovky

3.1 Energetické vstupy

Prehlad o energetickych vstupoch a nakladoch na energie v predchadzajicich kalendamych rokoch je
spracovany na zaklade udajov o vyfakturovanych mnoZstvach jednotlivych druhov energetickych
nosi¢ov. Energetické vstupy sti podrobnejie &lenené podla ficelu spotreby na:

» vykurovanie (UK),

» pripravu teplej vody (TV),

s vetranie (VET) - ak relevantné,

» osvetlenie (OSV),

« ostatné - zahfila ind spotrebu ako vy3§ie uvedené.

Spotreba energie uvedena v &leneni podla igelu obsahuje aj pomernt &ast’ pripadnych strat z vyroby
a rozvodu energie, vzniknutych v objekte energetického auditu.

Uvedené naklady obsahujii len variabilnti zloZku obstaravacej ceny energetickych nosicov, t.j.
obsahuje len zloZky ceny suvisiace s mnoZstvom dodanej energie. Takto oklieStend hodnota ndkladu
je uvadzana z dovodu objektivneho vypo&tu ekonomickej navratnosti navrhovanych racionalizaénych
opatreni. Naklady na energie si uvedené bez DPH.

V predmete energetického auditu dochadza len k energetickym vstupom ak spotrebe energie,
energetické vystupy sa nerealizuji.

Objemy nakupovanych energonosi€ov boli za ostatné tri roky nasledovné:

3.2 Spotreba elektrickej energie:

Z obce boli dodané len roéné ziiétovacie faktiry ( neboli dodané spotreby po mesiacoch).
Budova je v suéasnosti napojena na elektrinu azemny plyn. V predmete energetického auditu
dochdadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa nerealizujt.
Objemy nakupovanych energonosi¢ov (dodané z obce — iba za cely rok, mesatné vypisy neboli
dodané)) boli za ostatné tri roky { uvaZovalo sa s rokmi 2017, 2018, 2019, rok 2020 pandemicky)
nasledovné:

Spotrebha Nitklady spolu Priemernda cena
(kivh) {€) (CkTVD)
2017 5839 985 € 0,1687
2018 5613 1077 € 6,1919
2019 5346 1087 € 0,2034
Priemer 3 599 1050 0,1875

Tabulka 1: Prehfad spotreby a nakladov na elekiriny v rokoch 2017 - 2019
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Priemerna spotreba elektrickej energie dosiahla v ostatnych troch rokoch hodnotu 5,599 MWh/rok,
¢o pri priemernej cene 0,1875 €/kWh predstavuje roéné naklady na elektrinu na urovni 1050,- €.
Vyvaoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujucich grafoch.

= Nddady Priemerndcena Mo 4 2017 2018 82019 _ rok

Grafy spotreby elektriny a ndakladov za elektrinu v rokoch 2017 — 2019

Zaroveni sa na spotrebe elektrickej energie (okrem osvetlenia) podielaju aj vyznamné
elektrické spotrebiée (napr. chladnika, vypoétova technika, tladiarefi, kdvovar..)

3.3 Spotreba zemného plynu

Z obce boli dodané len rocné ziiétovacie faktiry ( neboli dodané spotreby po mesiacoch).
Teplo je v budove vyrdbané zo zemného plynu. Prehl'ad spotreby zemného plynu na vykurovanie
vratane ¢iastkovych nakladov je uvedeny v nasledujucich tabul'kich.

Spotreha Niklady spolu Priemernd cena
(ki) (€ (CRIVI)
2017 43115 1614€ 0,0374
2018 36 814 1683 € 0,0457
2019 41 603 1878¢€ 0,0451
 Priemer 40511 _ 17»¢€ 0,0426

Tabutka 1: Prehfad spotreby a nakladov na zemny plyn v rokoch 2017 - 2019

Spotreba zemneho plynu Nakiady na zemny plyn

Obrazok 1: Prehlad spotreby a nakladov na zemny plyn v rokoch 2017 — 2019
9
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Priemerna spotreba zemného plynu vo vykonovych jednotkdch za posledné tri roky je na Grovni 40,
511 MWh/rok za cenu 0,0426 €/kWh.
V energetickej naro&nosti vyroby sii zahrnuté v3etky technologické procesy vratane pripravnych
a pridavnych procesov.

Celkova 3truktira odberu energetickych nosi¢ov podla predloZenych faktir je z hl'adiska spotreby
vyrazne prevaZovana spotrebou zemného plynu — na trovni 92%, z hfadiska platieb za energie
naklady na zemny plyn predstavujit 74 % z celkovych nékladov na energiu.

Suhrnna tabul'ka energetickych vstupov:

Nakup elekirickej energie vh | 5,60 | 50 1049,71
_Nékup tepla

Zemn

Hnedé uhlie

Cierne uhlie

Koks

Iné pevné fosilne paliva
| Tazky vykurovaci olej
Biomasa

2

z
=

40,51 | 4051 | 1724,67

 Lahky vykurovaci olej
Nafia
Iné energeticky vyuZitelné plyny tis. my*
Druhotni energia GJ
Obnovitel'né zdroje energie MWh

- e | e | | | |-

Iné palivd t

Celkiom vstupy paliv a energic 40,11 277438

Zmena stavu zasob paliy

Celkom vstupy paliv a encrgic 277438

Rozloienie spotreby energetickych Rozloienie platieb za energie
nosicov :

Spotreba
EE
12%

Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie
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4 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

Pre tepelnotechnické posiidenie budovy bola pouZitd projektova dokumenticia uvedena v dvode
spravy. Potrebné detaily boli doplnené pri obhliadke objektov akonzulticiami s investorom.
V nasledovnom je uvedeny podrobny vypotet tepelnotechnického posidenia aktuilneho stavu
budovy s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri &iastkovych vypo&toch je
uvedené, & dana polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom akritéridm energetickej
hospodarnosti budov.

Na vypoéet potreby tepla na vykurovanie Budovy $kél a Skolskych zariadeni bola pouZitd mesaéna
metéda, uvaZuje sa s preruSovanym vykurovanim s po&tom vykurovacich dni 212, normalizovanym
pottom dennostupiiov D = 3083K.deri, porovndvacim rozdielom teploty vmitorného vzduchu 18,4°C
a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podl’a vyzvy na predkladanie Ziadosti : 4.3.1 ZniZenie spotreby energie pri previdzke
verejnych budov — jednotlivé budovy musia byt' nizkoenergetické, ultranizkoenergetické
a takmer s nulovou spotrebou energie. Vyzva sa odvoliva na zikon 555/2004 a vyhliiku
MDVRR 324/2016 Z.z, ktora je nadradend nad STN 13 790. Vo vyhliike si dané jednotlivé
energetické triedy pre jednotlivé miesta spotreby pre normalizované hodnotenie, preto sa pri
vypotte potreby tepla na vykurovanie brali normalizované hodnoty podl’a vyhlisky 324/2016.

Nisledne normalizovany vypodet siéasného stavu a normalizovany vypodet ndvrhovych
opatreni bude premietnuty do skutoénych hodnét dennostupiiovej metédy danou uZivanim
stavby v ekonomickom a environmentilnom hodnoteni.

4.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

MH - Miestne hodnaoty - STN 13 790 NA

Jodno
Vonkajsia vypo&tova teplota (°C) -15
Veterna oblast, rychlost’ vetra v | (m/s od2do5
‘Vmiitornd vypo&tova tepl - ) 18,4
Priemern4 vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia Qe | (°C) 1,86
'Priemerny podet vykurovacich dni AL 243
Priemern: &et dennostuptio D 4247

Vykurovaci rezim budovy v redlnej previadzke nezodpoveda poétu dennostupfiov podla lokality.
Vykurovanie v budove je prisposobené prevadzke, v miestnostiach sa vykuruje vzdy podl'a potreby
a obsadenia miestnosti. Vykurovacia teplota vnutornych priestorov zodpoveda Gcelu vyuZitia
budovy.

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouZité normalizované
vstupné udaje o vonkajdich klimatickych podmienkach a vnitornom prostredi budovy.
Normalizované hodnotenie bolo pouZité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podfa STN
73 0540-2.

NH - Normalizované hodnoty

Hodno

Vonkajdia vypoétové teplota ok 9} CO -15
Veterna oblast’, rychlost’ vetra v | (m/s -

Jpravena vnutornd vypodtovdteplota | g | €O [ 184

11
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Vypoétové podmienky pre zimné obdobie:

PodPa bodu 5.1. a tabulky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkajsia vypo&tova teplota vzduchu v zimnom
obdobi sa uréi pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti
a v zavislosti na nadmorskej vyske

Spisské Podhradie 430 m.n.m, v 3. T.O,
(1x(-14))+(3,30x(-0,3)) = -14+ (-0,99) = -14,99°C
8.=-13°C

Vypo&tova relativna vihkost' vonkajsieho vzduchu sa uréuje pre teplotu vonkajSieho vzduchu

Pe = 84 %
Vypottova teplota vmitorného vzduchu pre budovy 3kél (preruSované vykurovanie) v bode 8.2.
z tabul’ky 14 STN 73 05 40-2

6i=18,4°C
Relativna vlhkost’ vnlitorného vzduchu v bode 4.1. z tabulky 1 STN 73 0540 -3
@i=50%

4,2 Technické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m?]

Obostavany vykurovany objem [m?]

Merna plocha [m?]

Ochladzovana obalova konstrukcia [m?]

Faktor tvaru budovy [1/m]

Pocet podlazi

Priemerna kon3trukéna vyska podiazia [m]

12
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4.3 Geometricka schéma budovy
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4.4 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
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Podl'a ¢&lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestorach s relativnou vlhkostou ;<80% musia
mat’ taky sudinitel' prechodu tepla kontrukciou Ualebo tepelny odpor konitrukcie R, aby bola
splnena poZiadavka

U<Un

R>Rn
1

Rsi+ R+ Rgg

Podl'a &lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢i<80% musia
mat’ na kaZdom mieste vnitorného povrchu teplotu s, vyjadreni v °C, ktord je bezpe¢ne nad
teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni. Vnuitorna povrchova teplota sa vypotita podla
vzt'ahu:

62 Ghin = Gigo + AGsi

PodPa STN 73 0540-3 pri teplote vnitorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vmitorného
vzduchu ¢i = 50 % je kritickd povrchova teplota na vznik plesni 8si50 = 12,6 °C.

Bezpetnostna prirdzka zohl'aditujica spdsob vykurovania miestnosti a spéseb uZivania.

Miestnosti s prerufovanym vykurovanim s poklesom teploty vmitorného vzduchu do 5K aso
suginitelom prestupu tepla na vmitornom povrchu konstrukcie stien a stropov A8si = 0,2°C a podlih
A0y =0,5°C.

OP1 - Obvodova stena

Typ: Zvisla kondtrukcia - tepeiny tok vodorovne, do exteriéru
A locha
Vrstva stavebnej f < p K :; kel
2 kon3trukcie MY | SO " (J/kg.K) | (kg/m’) L] i nt::l d Er
Omietka
1 { vipennocementové 0,025 | 0,99 19,0 790 | 2000 | 39590 |BS[16821] 4587560
2 i Tehla CDm 0,375 0,230 10,0 ga0 | 680 [214200
3 | Lepiaca malta 0,005 0,840 50,0 920 | 1400 | 6440
4 | Tepelna izolécia EPS 0,080 0,040 40,0 1270 15 1524
Lepiaca armovacia 8780
5 | vrstva 0,005 0,840 50,0 920 1800
g | Fasadna omietka 0,002 0,740 37,0 920 | 1500 | 2760
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypottova teplota | g [°C] -13
Priemema teplota v interiéri @ [°C] 20
Vihkost exteriéru V. [%] 84
Vihkost interiéru W [%) 50
Odpor konitrukcie | Rrm? K/W) 3,67
Odpor na vonkajiej strane stavebnej 0.04
konstrukcie | Rae[m2.K/W] i
Odpor na vniitornej strane stavebnej 0.13
kon¥trukeie | Ru[m2.K/W] !
Teplotny faktor na vadtornom povrchu frsi 0,966
Kritické povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni] @iz [°Cl i
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Bezpelnostna prirazka |, o [°cl 0,2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ U [W/m?K] 026 U <UN
prechodu tepla
Normalizovand hodnota sifinitel’a U .
prechodu tepla [W/m2.K] — nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny .
odpor konitrukcie R (m"K/W] 3.54 Rz RN
Normalizovand hodnota tepelného Rn n
odporu konitrukcie [m2K/W] i IEGEL
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorni - =
povrchov teplota ©si [°C] 18,88 Osi 2 Osi,N
NajniZiia vnitorns povrchovi -
) po :-:pl(:):a ounl°C) | 12,82 vyhovuje

OP2 - Obvodova stena

Typ: Zvisla kondtrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
Vrstva stavebnej A c 1] Elocha
& kon3trukcie d@m | 2(WmX) H (J/kg.K) | {(kg/m?) X kmg,::; i o
Omietka
1 | vapennocementovd 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 | BS | 286,70 78184203
2 | Tehla P+D 0,440 0,164 10,0 1000 | 750 [330000
Fasadna omietka 0,002 0,740 37,0 920 | 1500 | 2760
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajsia vypottovi teplota| @, [°C] -13
Priemema teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru ¥ [%] 84
Vihkost' interiéru ¥i[%) 50
Cdpor konstrukcie R[m*.K/W] 2,71
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 0.04
kon3trukcie | Ree[m?.K/W] ’
Odpor na vnitornej strane stavebnej 0.13
konitrukcie | Ru[m?.K/W] :
Teplotny faktor na vaitornom povrchu frai 0,955
Kritickd povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni] ©iig0{°C] .
Bezpeinostna prirdZka A®si [°C] 0,2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU stitinitel’ .
prechodu tepla U [Wm? K] 0,35 U sUN
Normalizovani hodnota si&initel'a Uy
prechodu tepla [W/m2.K] 0,22 I
VYSLEDOK VY.POC‘TU tepelny | o mcw) | 288 R > RN
odpor kontrukcie
Normalizovani hodnota tepelného R
odporu ken3trukcie [m2.K/W] Gl LA
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorni @si [°C] 18,51 Osi 2 OsiN
povrchové teplota
NajniZSia vnitorns povrchové . :
teplota Oux |°C) 12,82 vyhovuje
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$1 - Streéna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéri

" Plocha
Vrstva stavebnej A c P kondtrukel
E konStrukcie d e ) M o |temy| X |
1 | Sadrokartén 0,015 0,220 9,0 1060 | 750 | 11925 | B§|57,99|28339087
Uzavretd vzduchova 50085
2 | medzera 0,045 0,313 1,0 1010 1300
Zelezobetén 0,150 1,740 32,0 1020 | 2500 |382500
4 | Parozébrana 0,0002 0,350 350000,0 | 1470 | 825 | 243
Tepelna izolécia z 26520
5 | minerdlnej viny 0,200 0,040 1,0 1020 130
Tepelna izolacia z
6 | minerdlnej viny (30-70 0,050 0,040 1.0 1020 130 6630
mm)
7 | Hydroizoldcia 0,0015 0,210 21000,0 | 960 | 1270 | 1829
Vypottové akrajové podmienky
Vonkajiia vypoltovi teplota| @, [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri{ @, [°C] 20
Vihkost' exteriéru ¥ [%]) 84
Vihkost interiéru ¥i[%a) 50
Odpor kondtrukcie | Rim%K/W) 6,56
QOdpor na vonkajéej strane stavebnej 2
konstrukcie Ru[m.K/W] 0
Odpor na vniitornej strane stavebnej o
konstrukcie Rai[m*K/W] ——
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,985
Kritickd povrchova teplota pre ;'IS;:I]; Oz [°C] 12,62
Bezpe&nostna priraZka|  A@, [°C] 0,2 HODNOTENIE
7 ’, + 3 i\d
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel U [Wim2K] 0,15 U 5 UN
prechodu tepla
Normalizovand hodnota siinitel’a UN ;
prechodu tepla [WmiK] ks vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny 2 KW
odpor konitrukcie R [m”. 528 R
Normalizovana hodnota tepelného RN :
odporu kon3trukcie fm2.K/W] L yyhowje
povrchovi teplota
NajniZ¥ia vnitornd povrchova teplota| Oux |°C] 12,82 vyhovuje
ST1 - Strop pod nevykurovanym priestorom
Typ: Vodorovné kon#trukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru
4 Plocha
Vrstva stavebnej , A c P konEtrukel
&1 konstrukcie dm | WK | g [emy| ¥ | P |
1 |Sadrokart6n 0,015 0,220 9.0 1060 750 | 11925 | B8 209,06 | 15482586
Uzavretd vzduchovi
medzera 0,045 0,313 1,0 1010 1300 L
Parozébrana 0,0002 0,210 160109,0 | 1470 | 140 | 4l
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4 | Tepelna izolécia 0,200 0,040 1,0 940 16 I 3008
Vypoltové okrajové podmienky
Vonkajsia vypottova teplota| @, [°C] -13
Priemema teplota v interiéri ©, [°C] 20
Vihkost exteriéru W [%) 84
Vlhkost’ interiéru Yi[%]) 50
Odpor konstrukcie | R{m? K/W) 521
Odpor na vonkajiej strane stavebnej 3
konitrukcie Ree[m.K/W] gt
Odpor na vnitornej strane stavebnej 2
konStrukcie Ram*K/W] R0
Teplotny faktor na vmitornom povrchu frui 0,981
Kriticka povrchova teplota pre vznik ®siso [C] 12.62
plesn[ 3,80 1
Bezpecnosind pririzka |  A@, [°C) 0,2 HODNOTENIE
e - -
VYSLEDOK VYPOCTU satinitel U (Wim?K] 0,19 U <UN
prechodu tepla
Normalizovanid hodnota sitinitel’a UN
prechodu tepla [W/m2K] Bz LI
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny )
odpor kon¥trukcie R [m%.K/W] e RBLT
Normalizovand hodnota tepelné¢ho RN
odporu kon§trukcie [m2.K/W] e vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorni @i [°C) 19,38 Osi 2 OsiN
povrchovi teplota
NajniZ%ia vnitornd povrchovd teplota| Oun [°C] 12,82 vyhoviuje

P1 - Podlaha na teréne

Typ: Vodorovni konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

. Plocha
e | Viomirie | 4 | 300 | B |ongio|uatmn| 2 | i | €
1 {PVC 0,002 0,140 17000,0 1100 1200 | 2640 |BS|267,04 134053767
2 | Cementovy poter 0,080 1,160 19,0 840 2000 | 134400
3 {IPA 500 SH 0,0053 0,210 11590,0 | 1470 940 7324
4 jHydroizolicia 0,0035 0,210 14480,0 1470 1114 | 5732
5 | Podkladny betén 0,150 1,360 23,0 1020 2300 |[351900
Sokel | Tepelna izoldcia XPS | 0,050 0,034 100,0
Zemina 2,000 2,0
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajiia vypotiové teplota| @, [°C] 5
Priemema teplota v interiéri ©; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru ¥.[%] 99
Vlhkost' interiéru W¥;[%] 50
Qdper podlahovej kondtrukcie | Ryim2K/W] | 0,24
Odpor na vonkajsej sm;osi:gt\;zzzg Rum>K/W] o
Gdpor na vnitornej stran:os[::;::lll:(l;iei Ra[m2.K/W] 0,17
Teplotny faktor na vnitornem povrchu fra 0,931
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Kritick4 povrchova teplota pre vanik Ouizo [°Cl 12,62
plesni
Bezpetnostnd pririzka| A@,; [°C) 1,0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 267.04
suterénu J
Exponovany obvod podlahy
vykurovaného suterénu P (m) e
Hribka steny w {m) 0,49
Charakteristicky rozmer podlahy B'(m) 8,42
Ekvivalentna hribka podlahy dt(m) 1,30
VYSLEDOK VYPOCTU -
stginitel’ prechodu tepla podlahy bez [Whng-K] 0,44
tepelnej izolfcie po okrajoch e
Odpor zvislej okrajovej izolécie | Rprm2 K/wy | 147
Pridavna efektivna hnibka izolacie d’(m) 2.89
Hibka izol4cie pod terénom D(m) 0,30
Korekény stratovy sucinitel AP -0,16
Ustslena tepelna vodivost’ Ls 199,42 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU stinitel
prechodu tepla podlahy s tepelnou U[WmiK]| 040 U sUN
izoliciou po okrajoch
Normalizovand hodnota siinitel'a UN :
prechodu tepla [W/m2.K] . nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny | o m2KW] | 248 R > RN
odpor kon3trukcie
Normalizovani hodnota tepelného RN
odporu konStrukeie mexw] | 250 T,
VYSLEDOK VYPOCTU vniitornd : o
T etho. Alicniota ©si [°C] 18,97 ©siz ©si,N
NajniZiia vnitorna povrchové Qun [°C] 13,62 vyhovuje

teplota

Porovnanie netransparentnych stavenych konstrukcii si¢asny stav:

Suget ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 989,0 m2, Stginitel’ prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukeii je od 0,15 W.m2.K" do 0,40 W.m2K"!. Jednotlivé typy stavebnych
konstrukcii si uvedené v nasledujucej tabul'ke. Mernd tepelna strata prechodom vSetkych pevnych
stavebnych kondtrukeii je 291,1 W/K, &o predstavuje 56,3 % zcelkovej memej tepelnej straty
prechodom.

Zvislé steny nad terérom
OP1 - Obvodova stena 168,21 0,26 0,22 Nevyhovuje
OP2 - Obvodova stena

Stavebna KonStrukeia

KhH

S1 - Stre3nd konstrukcia do exteriéru 57,99 0,15 Vyhowuje
STI - Strop ped nevykurovanym priestorom 209,06 0,19 0,20 Vyhovuje
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-

= Po i s
P1 - Podiaha na teréne 267,04 0,40 | 040 | Vyhowie |

4.5 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Porovnanie transparentnych stavenych kon$trukeii sii¢asny stav:

Stget ploch vietkych typov otvorovych kondtrukeii predstavuje 70,7 m2. Stginitel' prechodu tepla
tychto stavebnych konStrukcii je od 1,7 W.m2K"' do 1,7 W.m2K". Jednotlivé typy otvorovych
kon$trukcii si uvedené v nasledujiicej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych
konstrukeii je 226,2 W.K™}, &o predstavuje 43,7 % z celkovej memej tepelnej straty prechodom.

Plastové okno 3 1,00 | 0,80 2,40 1,70 4,08 0,85 Newhowije
Plastové okno ] 1,00 | 1,40 1,40 1,70 2,38 0,85 Newhowije
Plastové okno 2z 1,20 | 1,20 2,88 1,70 4,90 0,85 Newhowije
Plastové okno 1 1,00 | 1,20 1,20 1,70 2,04 0,85 Newhowje
Plastowé okno 8 2,40 | 1,80 34,56 1,70 58,75 0,85 Newhowije
Plastové okno 2 0,80 | 1,80 3,24 1,70 5,51 0,85 Newhowije
Plastové okno 4 1,20 | 1,80 8,64 1,70 14,69 0,85 Newhowije
Plastove okno 1 1,00 | 1,80 1,80 1,70 3,06 0,85 Newhowje
Plastové okno 2 1,80 | 1,80 6,48 1,70 11,02 0,85 Newhowije
Plastové okno 1 2,10 | 1,80 3,78 1,70 6,43 0,85 Newhowije
Vchodowe dvere 1 1,60 | 2,70 4,32 1,70 7,34 0,85 Newhowije

Podiel jednotlivych konStrukcii a tepelnych mostov na celkovej memnej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujicom grafe.

I’locha M PPodiel

Polozka

(m?) (W/K) ()
Obvodové steny 4549 143,3 27,7
Stropné konstrukcie 267,0 399 7.7
Otvorové konstrukcie 70,7 120,2 23.2
Podlaha 267,0 107.8 20,8
Vplyv tepelnych mostov - 106,0 20,5
Suma 1059,7 517,2 100
Pevné kontr. 989,0 291,1 56,3
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© Podlaha
121'.!6

| Vplyv tepelnych
mostov
20%

E  Otvorov
konitrukcle

23%
B Obvodové steny
28%
@ Stropn
konitrukcie
. 8% 7

V nasledujiicej tabulke je uvedeny priemerny stginitel' prechodu tepla obvodovymi konstrukciami :

Priemerny sudinitel’ Normtalizovani
prechodu tepla hodnota Hodnotenie
Ul‘l'wm U\\ N ])0(“’21 STN
73 (3540-2

Faktor tvarn
budovy

{(W.m=.K") (W.m=. K

0,647 0,488 0,32 Nevyhovuje

5 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY - SUCASTNY STAV

5.1 Merna potreba tepla na vykurovanie - Siasny stav
Potreba tepla na vykurovanie je urfena vypoétom na zdklade tepelnotechnickych vlastnosti

stavebnych konstrukcii a budovy. Nezahifia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej ststavy.

Na vypodet energetickej hospodarnosti budovy vzmysle vyhlasky €.324/2016 Z.z., ktorou sa
vykonava zakon &.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov ao zmene adoplneni
niektorych zakonov, sa pouZije projektové hodnotenie uréenia potreby energie v budove vyratanim
s pouzitim navrhovych vstupnych idajov o vonkaj$om a vnitornom prostredi budovy a stavebnych
kon3trukcii.

Vo vypodte energetickej hospodarnosti budovy sa uvaZuje objekt ako budova $kol a Skolskych
zariadeni.

Na vypoéet potreby tepla na vykurovanie Budovy $kél a $kolskych zariadeni bola pouZitd mesafna
metdda, uvaZuje sa s prerulovanym vykurovanim s poétom vykuravacich dni 212, normalizovanym
pottom dennostupfiov D = 3083 K.dei, porovnavacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 18,4°C
a priemernej teploty vonkaj$ieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

EXISTUJUCI STAV
; . - Normalizovana merné potreba tepla na
Mema potreba tepla na vykurovanie splnenie poZiadavky st s
Qh,nd = Qll.nd.N

20




ENAU s.r.o.

Energetické audity
———l 050441 ' ' Lo —
kWh/(m?.a) kWh/(m?.a)
>
75,7 el
nevyhovuje
. y : Normalizovand energetické
Energetickd hospodérnost’ budovy splnenie poZiadavky hospodamost budovy
Qer < Qern
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
>
64,4 27,6
nevyhovuje

Merné potreba tepla na vykurovanie budovy nie je niZ§ia ako normalizovana hodnota memej potreby
tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximaélnej potreby tepla na vykurovanie budovy mie je splnené pre obidve,
budova nespliia kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 -2, STN EN
ISO 1370 a zakona &£.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorvch zédkonov.

5.2 Vypoclet dodanej energie podl'a miesta spotreby - siiéasny stav

5.2.1 Potreba energie na vykurovanie - sii¢asny stav

| SKALA ENERGE |
Energeticka trieda A D E F G
Referenéné hodnoty <28 29-56 85-112 113-140 141-168 > 168
75 4 ’ , ‘ : Odporii¢ana poZiadavka potreby
Potreba energie na vykurovanie Energetick4 trieda S T -
Qua < On
kWh/(m2.a) b kWh/(m?.a)
>
69,96 56

5.2.2 Potreba energie na pripravu teplej vody - sti¢asny stav

_ SKALA ENER. TRIED NA ERIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY SK6L a SKOLSKYCH ZARIADENT
Energeticka trieda A C D E F G
Referenéné hodnoty <6 13-18 19-24 25-30 31-36 =36

. ; - : Odponi&ana poZiadavka potreby
Potreba energie na pripravu teplej vody Energeticka trieda T TN
Qud = On
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kWh/(m?.a) kWh/(m?.a)
<
11,01 12
5.2.3 Potreba energie na osvetlenie - sicasny stav
SKALA ENERG. TRIED NA OSVETLENIE - BUDOVYSK6LaSKOLSKYCHZAR.
Energetické trieda A B D E F G
Referenéné hodnoty =0 10-18 2427 28-34 35-41 =>4]
Potreba energie na osvetlenie Energeticka trieda L] poﬁf:;f :trn?:my Snergicne)
Qll_d < QN
kWh/(m?.a) o kWh/(m?.a)
<
19,57 18

e Lol

5.2.4 Celkova potreba energie - sicasny stav

. SKALA ENERG. TRIED CELKOVA ROTREBA ENERGIE - BUDOVY SKSL a SKOLSKYCH ZAR.
Energeticka trieda A B D E F G
Referenéné hodnoty <43 44-86 126-163 164-204 205-245 =245
Celkova potreba energie Energeticka trieda | (O poﬁz:i:gkii SEIKOVEI PRLEDY

er_d < QN
kWh/(m?>.a) i kWh/(m?.a)
>
100,54 86

5.2.5 Primarna energia - siicasny stav

Energetické trieda Al

D E F G

Referenéné hodnoty < 34

205-272

273-340 | 341-408 =408

Primérna energia splnenie poZiadavky Minimilna poZiadavka primime;j energii
Qg < Qs
kWh/(m?2.a) = kWh/(m.a)
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5.3 Zhodnotenie siicasného stavu a identifikacia nedostatkov

5.3.1 Tepelna ochrana

- obvodovy plast murovany z CDM + tepelna izoldcia hr. 80 mm. Stavebné konStrukcie
nevyhowuju siéasnym poziadavkam normy STN 73 0540

- nie vietky stre¥né konitrukcie budov si dostatoéne zateplené. Stavebné konstrukcie
nevyhovuji si¢asnym poziadavkam normy STN 73 (0540

- okna nespliiajii poziadavky normy STN 73 0540

- podlahy na teréne nie sit tepelne izolované.

5.3.2 Vykurovanie a priprava teplej vody

Vykurovanie
- rozvody vykurovacej vody v budove — nové

- odovzdavanie tepla do vykurovanych priestorov je pomocou doskovych radiatorov
- vykurovaci systém je hydraulicky vyregulovany
- plynovy kondenzaény kotol

Priprava teplei vody

- rozvody teplej vody v budove z ocel'ovych/plastovych nir
- integrovany zasobnik v kotly

5.3.3 Osvetlenie

- na osvetlenie priestorov st vad$inou vyuZivané Ziarivky- vy38i pasivny prikon v porovnani
s modernymi typmi svietidiel ( LED)

- absencia regulacie osvetlenia

- absencia merania spotreby elektrickej energie na osvetlenie

5.4 Stanovenie vychodiskového stavu pre vypocet ispor

Parovnanie spotreby energie na vykurovanie [kWh/rok] v jednotlivych rokoch prepotitané na
dlhodoby priemer s vypodtovou hodnotou potreby energie na vykurovanie.
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Porovanie spotreby a vypoditanej potreby energie na vykurovanie

=1 . . . . '
0 £ e —. — = .

| 2017 | 2018 | 2019 | Priemer | Vypotet
kwh/rok! 43115 36814 41603 40511 '_ 42 700

Vo vysSie uvedenom grafe vidno rozdiel skuto&nej spotreby a vypolitanej potreby energie.
Vykurovaci reZim budovy vrealnej prevadzke nezodpovedd podtu dennostupiiov podla lokality.
Vykurovanie v budove je prispbsobené previdzke, v miestnostiach sa vykuruje vzdy podla potreby
a obsadenia miestnosti. Vykurovacia teplota vnitornych priestorov zodpoveda ucelu vyuZitia
budovy.

Porovnanie spotreby elektrickej energie [kWh/rok] v jednotlivych rokoch prepotitané na dlhodoby
priemer s vypoétovou hodnotou potreby elektrickej energie.

Porovanie spotreby a vypocitanej potreby elektrickej energie

—

__/

15000 - T———
iy .- s es o wiinn i)
~% K R R R =

0

2017 | 2018 | 2019 | Priemer | Vypolet
kwh/rok 5839 5613 5346 5599 10997

Vo vy3Sie uvedenom grafe vidno rozdiel skutognej spotreby a vypocitanej potreby -elektrickej
energie. Spotreba elektrickej energie v redlnej prevadzke nezodpoveda vypotitanej potrebe. Spotreba
elektrickej energie v budove je prispésobené previdzke, v miestnostiach sa vyuZiva vidy podla
potreby a obsadenia miestnosti.
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6 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY - NAVRHOVANE UPRAVY

Budova nie je pamiatkovo chrinena. Preto z hl'adiska jednotlivych dprav nie sme obmedzeny,
jedine opatrenie 6 — fotovoltaika — panely osadit’ na stranu strechy tak aby ich nebolo vidno zo
strany SpiSského hradu.

Pre dosiahnutie vispor energii v hodnotenej budove sa spracovatelia energetického auditu zamerali na
usporné opatrenia v oblasti:

1. zniZenie energetickej naro&nosti budov opatreniami stavebného charakteru
2. niitené vetranie so spitnym ziskavanim tepla

3. meranie, riadenie a regulécia spotreby energie na vykurovanie

4. Ohrev TV

5. rekondtrukcia interiérového osvetlenia

6. Fotovoltaika

Opatrenia na zniZenie spotreby energii a zefektivnenie prevadzky su navrhované tak, aby boli
zohl'adnené poZiadavky platnych legislativnych predpisov a noriem s ohl'adom realizovatel'nost’ a na
ekonomicku navratnost'.

Navrh rieSeni na usporu energii je tvoreny tak, aby boli dosiahnuté pozZiadavky technickej normy
STN 73 0540-2 pre normalizovanmi hodnotu.

Pri ndvrhu rieSeni na dosiahnutie uspor energii sa vychadza z tychto poZiadaviek a predpokladov:

- dosiahnutie poZiadaviek technickej normy STN 73 0540-2 pre normalizovami hodnotu pre
po 31. decembri 2020 ( tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii )

- dosiahnutie minimalnej hodnoty hormna hranica energetickej triedy A0 pre primdrna
energiu A0 ( budova s takmer nulovou spotrebou energoe)

- iné opatrenia suvisiace s isporami energii
- dosahované uspory energie pre jednotlivé navrhované opatrenia sa vy¢islované zo skutocne)

spotreby energii, t.j. priemernej spotreby energii za posledné 3 roky prepoéitanej na
dlhodoby priemer
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6.1 ZlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentécie je zniZenie energetickej nérogsnoti budovy Z8
Pale$ovo namestie — Spiiské Podhradie — SO 02 realizdciou resp.:

- zateplenim obvodovych tepelnou izolaciou EPS
- zateplenim stropu pod nevykurovanym priestorom tepelnou izolaciou z mineralnej viny
- vymenou vyplni otvorov konstrukcii

Obvodova stena OP1 sa dotepli tepelnou izolaciou EPS hr. 100 mm.

Obvodova stena OP2 sa zatepli tepelnou izolaciou EPS hr. 100 mm.

Stredna konstrukcia do exteriéru S1 sa odizoluje novou hydroizolaciou.

Strop pod nevykurovanym priestorom ST1 sa dodato&ne zatepli tepelnou izolaciou z minerélnej viny
hr. 200 mm.

Podlaha na teréne ostava povodna.

Vyplne okennych a dvernych otvorov sa vymenia za plastové s izoladnym trojsklom so suéinitel'om
prechodu tepla Uy = 0,85 W/(m?K).

6.1.1 Technické parametre po zhotoveni navrhovych opatreni

Celkova zastavana plocha [m?] A
Obostavany vykurovany objem [m?] Vb
Merna plocha [m?] Ay
Ochladzovana obalova kon3trukcia [m?] A
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vb
Pocet podlazi

Priemerna konitrukéna vyska podlaZia {m]) hk,pr

6.1.2 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

OP1 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konétrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
g Plocha
| Ve | 4@ [20m0 | W | igrouaten| » | ke |
1 \?:;:;;tll::cementové 0,025 0,990 19,0 790 | 2000 | 39500 [BS[170.08] 1070354
2 | Tehla CDm 0,375 0,230 10,0 840 | 680 |214200
3 | Lepiaca malta 0,005 0,840 50,0 920 | 1400 | 6440
4 |Tepelnd izolécia EPS | ¢ 080 0,040 40,0 1270 | 15 | 1524
5 | Tepelnd izolacia EPS 0,100 0,040 40,0 1270 15 1905
Lepiaca armovacia 8280
6 | vrstva 0,005 0,840 50,0 920 1800
7 | Fasddna omietka 0,002 0,740 37,0 920 | 1500 | 2760
Vypoittové okrajové podmienky
Vonkajsia vypo¢tové teplota| g, [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri 8,[°C] 20
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Vihkost' exteriéru ¥, [%] g4
Vihkost interiéru W,[%] 50
Odpor konitrukcie R[m?.K/W] 6,17
Odpor na vonkaj$ej strane stavebnej 0.04
kon¥trukcie | Ree[m2.K/W] !
Odpor na vmitornej strane stavebnej 0.13
kon3trukcie | Ra[m2.K/W] :
Teplotny faktor na viitornom povrchu frst 0,979
Kriticka povrchova teplota pre vanik 12.62
plesni | @©siso0 [°C] :
Bezpednostné prirdZka A®si [°C] 0,2 HODNOTENIE
3 . 4 il
VYSLEDOK VYPOCTU siinitel U [W/m?.K] 0,16 U <UN
prechodu tepla
Normalizovansi hodnota sidinitel’a Uy N
prechodu tepla (Wim?K] — yyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny 2 KW
odpor kondtrukcie Rling ] s Rz RN
Normalizovand hodnota tepelného Rn
odporu kon3trukcie [m2.K/W] 50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorna | o . cl 19,32 Osi » BsiN
povrchova teplota :
Najni¥ia vnitornd povrchovi .
teplota O [°C) 12,82 vyhovuje

OP2 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konétrukcla - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
. Plocha
Vrstva stavebnej . c P
kon3trukel
“|  kon3trukcie dm | AWmE) | w Jaxer|emy| X [ “emtc | &
Omietka
1 | vipennocementovd | 0,025 | 0,990 190 | 790 | 2000 | 39590 |BS[307.13] 73600573
2 | Tehla P+D 0,440 0,164 10,0 1000 | 750 |330000
3 | Lepiaca malta 0,005 0,840 50,0 920 1500 | 6900
4 | Tepelna izolécia EPS | ¢ g9 0,040 40,0 1270 | 1400 | 177800
Lepiaca armovacia 8280
S | vrstva 0,005 0,840 50,0 920 1800
¢ | Fasddna omietka 0,002 0,740 37,0 920 | 1500 | 2760
Vypoittové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctové teplota| @_ [°C] -13
Priemema teplota v interiéri e, [°C) 20
Vihkost' exteriéru W [%] 84
Vlhkost interiéru Wi[%] 50
Odpor kondtrukcie R[mz.K/W] 5,22
Qdpor na vonkajsej strane stavebnej 0.04
konitrukcie | Rse[m?.K/W] !
Odpor na vnitornej strane stavebnej 0.13
konstrukcie | Ra[m2.K/W] .
Teplatny faktor na vnitornom 0.976
povrchu frai !
Kritick& povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni] ©iis0 [°C] ’
Bezpenostnd prirdzka | o [°C 0,2 HODNOTENIE
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kbl posdon tpls VWK | 019 U s UK
];)‘:;arcnl::::ot‘;:ll‘: l’mdnota sitinitel'a [w/l;}n,; » 022 T
Xiﬁfﬁ?,ﬁ!ﬁﬁ,‘:"m fePelnf | R m2i/w] [ 5,39 R2RN
e | B | e | onows
ﬁﬂﬁ?ﬂﬁ,‘i{fﬁﬁ‘,ﬁ.a @si [°C] 19,20 Osi 2 Gsi,N

NajniZ3ia vnitorna pov:‘:ll:;:’\: 04in [°C] 12,82 TR

$1 - Streéna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna kongtrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

. Plocha
Vrstva stavebnej . c [ el
E kon$trukcie SR BWELK) H J/kg.K) | (kg/m?) - kon!::) = =
1 | Sadrokartén 0,015 0,220 9,0 1060 | 750 | 11925 | BS|60,25|29554287
Uzavreta vzduchova 59085
2 | medzera 0,045 0,313 1,0 1010 1300
3 | Zelezobetén 0,150 1,740 32,0 1020 | 2500 |382500
4 | Parozébrana 0,0002 0,350 350000,0 | 1470 | 825 | 243
Tepelnd izolécia z 26520
5 | mineralnej viny 0,200 0,040 1,0 1020 130
Tepeln4 izoldcia z
minerdlnej viny (30-70 | 0,050 0,040 1,0 1020 130 | 6630
6 | mm)
7 |Hydroizolécia 0,0015 0,210 210000 | 960 | 1270 | 1829
g | Geotextilia 0,0001 0,000 0,0 0 0 0
9 | Fatrafol 810 0,0015 0,160 210000 | 960 | 1270 | 1829
Vypottové okrajové podmienky
VonkajSia vypottova teplota| @, [°C) -13
Priemerna teplota v interiéri| @, [°C) 20
Vlhkost exteriéru W.[%5) 84
Vlhkost' interiéru ¥i{%) 50
Odpor konitrukcie R[m2.K/W] 6,56
Odpor na vonkajiej strane stavebnej 2
konstrukcie Rue[m®K/W] O
Odpor na vnitornej strane stavebne;j 2 KW
konstrukcie Raifm”. ] Q10
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fRet 0,985
Kritické povrchova teplota pre vznik O [°C) 12.62
plesn{| “** -
Bezpelnostnd prirdZka | A@,; [°C) 0,2 HODNOTENIE
» r » . ¥
VYSLEDOK VYPOCTU  sutinitel' |, WmiK]| 015 U sUN
prechodu tepla
Normalizovans hodnota sadinitel’a UN .
prechodu tepla [W/m? K] nas e
VYSLEDOK VY.POCTU tepelny R [m®K/W] 6,70 R 2 RN
odpor kon$trukcie
Normalizovana hodnota tepelného RN
odporu kontrukcie [m2.K/W] =) T2
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VYSLEDOK VYPOCTU vnitorns ol . )
povrchové teplota ®si [°C) 19,51 Osiz Osi,N
NajniZ8ia vmitornd povrchov4 teplota| Oy~ [°C) 12,82 vyhovuje
ST1 - Strop pod nevykurovanym priestorom

Typ: Vodorovna konétrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

. Plocha
Vrstva stavebnej : ¢ P
& konktrakcie d{m) | »(WmK) pi UkgK) | (kgfmy) | @ koﬂm"‘de Cm
1_| Sadrokartén 0,015 0,220 9,0 1060 | 750 |11925|BS[21541] 16641843
Uzavretd vzduchova 50085
2 | medzera 0,045 0,313 1,0 1010 1300
Parozdbrana 0,0002 0,210 160109,0 | 1470 | 140 | N
4_| Tepelné izolacta 0,200 0,040 1,0 940 16| 3008
Tepelnd izoldcia z 3196
5 | minerdlnej viny 0,200 0,039 1,0 940 17
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajia vypoltova teplota| @, [°C) -13
Priemema teplota v interiéri &;[°C] 20
Vlhkost' exteriéru ¥[%]) 84
Vihkost' interiéru ¥i[26] 50
Odpor konitrukcie | R[m2.K/W) 10,34
Odpor na vonkajej strane stavebnej e
konstrukcie | Reelm -K/W] D
Odpor na vnitornej strane stavebnej 1
konétrukcie Ram*.K/W] g0
Teplotny faktor na vititornom povrchu Tl 0,990
Kriticka povrchova teplota pre vznik @sis0 [°C] 12,62
plesni
Bezpetnostnd prirdzka| A@, [°C] 0,2 HODNOTENIE
L -’ - - y
VYSLEDOK VYPOCTU siinitel U [W/m?K] 0,10 U <UN
prechodu tepla
Normalizovand hodnota sidinitel’s UN ;
prechodu tepla [W/m2K] 0,20 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny .
odpor kon3trukcie LKW e oAkl
Normalizovana hodnotia tepelného RN o
odporu kon§trukcie [m?.K/W] 3 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorné @i [°C] 19,69 Osi 2 OsiN
povrchovi teplota
Najni¥fia vmitorna povrchovi teplota| @un [°C]) 12,82 vyhovuje
P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
. Plocha
Vrstva stavebnej . c P
& KonStrukeie dm [rAWmK) T m dakgry|kemy | X[ e | O
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1 |PVC 0,002 0,140 17000,0 1100 1200 | 2640 |BS8]275,66| 727742
2 | Cementovy poter 0,080 1,160 19,0 840 2000 | 134400
3 |IPA 500 SH 0,0053 0,210 11590,0 1470 940 7324
4 | Hydroizoldcia 0,0035 0,210 14430,0 1470 1114 | 5732
5 | Podkladny betén 0,150 1,360 23,0 1020 2300 |351900C
Sokel | Tepelné izoldcia XPS 0,050 0,034 100,0
Zemina 2,000 2,0
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajiia vypoltové teplota| @, [°C] 5
Priemernd teplota v interiéri & [°C] 20
Vihkost' exteriéru ¥ [%] 90
Vihkost’ interiéru Wi[%)] 50
Odpor podlahovej konitrukcie | Ry{m2.K/W] 0,24
QOdpor na vonkajiej sm:osl::;zll:{:;:: Rum2.K/W] 0
Odper na vnitornej sm]fgi::;:t';?: Ra[m?.K/W] 0,17
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fai 0,934
Kriticka povrchova teplota pre vanik Oz [°C] 12,62
plesnf
Bezpetnostné priraZkal  A@,;[°C) 1,0
Podlahova plocha vykurovaného suterénu| A {(m2) 275,66
P kurovaného sweréng| P (W | 6404
Hribka steny w (m) 0,59
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 8,61
Ekvivalentna hribka poedlahy dt(m) 1,40
VYSLEDOK VYPOCTU -
su’néinite'l’.precl'mdu tepla podlahy bez [W/m2K] 0,42
tepelnej izoldcie po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolicie | gyrm2 K/w] 1,47
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 2,89
Hibka izol4cie pod terénom D(m) 0,30
Korekény stratovy su&initel aw -0,14
Ustélen4 tepelna vodivost’ Ls 204,90 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sadinite!
prechodu tepla podlahy s tepelnou U [W/m2K] 0,39 U sUN
izolaciou po okrajoch
- ——
?l;l;nl::‘l;:c:\;:rll: fmdnota stitinitel’a [w}ljnr:x] 0,40 vyhovuje
VISLEDOK VYPOTTU tepeof | jascrwy | 256 Rz Ry
Normalamsant bodvots epsho | R | 20 | o
mﬂﬁegﬂ‘:{:’(’ﬁ” vadtornd | giec) | 19,01 Osi 2 @siN
NajniZia viitorns povrchové teplota| @un [°C] 13,62 vyhovuje

Porovnanie netransparentnych stavebnych kon$trukcii navrhovany stav:
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Suget ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1028,5m2. Suginitel prechodu
tepla tychto stavebnych konStrukcii je od 0,10 W.m2K! do 0,39 W.m2K'. Jednotlivé typy
stavebnych konstrukcii si uvedené v nasledujiicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom v3etkych
pevnych stavebnych konstrukcii je 216,7 W/K, &o predstavuje 72,5 % z celkovej mernej tepelnej
straty prechodom.

Plocha U Uy
Stavebrd konStrukcia : 1ot 5, Hodunotenie
(m?) (W k) (W.m K )

OP1 - Obvodova stena i 0,16
OP2 - Obvodova stena 0,19
Plocha U

Stavebna konstrukeia 1 Hodnotenie

(mz) (\\.m':.l{ I) (\\'.m'l.l-\" )
__ Stre¥né komStrukele 000 :
60,25 0,15 0,15 Vyhowuje
STI - Strop pod nevykurovanym priestorom 215,41 0,10 0,20 Vyhovuje

Plocha u Unw a
Stavebma konstrukceia 3 5 ot T Hodnotenie
(m’) (MWK ) (Wam K )

P] - Podlaha na teréne 275,66 0,39 0,40 Vyhovuje

6.1.3 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Porovnanie transparentnych stavebnych kon$trukeii navrhovany stav:

Stéet plach vSetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 70,7 m?. Stginitel' prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 0,85 W.m2K"! do 0,85 W.m2XK"\. Jednotlivé typy otvorovych
kondtrukcii si uvedené v nasledujiicej tabulke. Mernad tepelna strata prechodom otverovych
konstrukcii je 82,1 W.K!, o predstavuje 27,5 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

- Mervna tep.
I’occt PPlocha 1 et I Lw
strat; .

Lal:l Hotnotenie

Otvorova konstrulicia

n ; (m) VI T W RS T E W K
Plastowé okno 3 | 1,00 |0,80] 240 | 085 2.04 085 | Vyhowie
Plastowé okno 1 1,00 | 1,40 1,40 0,85 1,19 0,85 Vyhowje
Plastowé okno 2 1,20 | 1,20 2,88 0,85 2,45 0,85 Vyhowije
Plastowé okno 1 1,00 | 1,20 1,20 0,85 1,02 0,85 Vyhowije
Plastowé okno 8 240 | 1,80 34,56 0,85 29,38 0.85 Vyhowlije
Plastové okno 2 0,80 | 1,80 3,24 0,85 2,75 0,85 Vyhowje
Ptastové okno 4 1,20 | 1,80 8,64 0,85 7.34 0,85 Vyhowije
Plastovwé okno 1 1,00 | 1.80 1,80 0,85 1,53 0,85 Vyhowle
Plastové okno 2 1,80 | 1.80 6,48 0.85 5,51 0,85 Vyhowije
Plastowe okno 1 2,10 | 1,80 3,78 0,85 321 0,85 Vyhowije
Vchodové dwere 1 1,60 | 2,70 4,32 0,85 3,67 0,85 Vyhowije

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom po
navrhovanych dpravich je uvedeny v nasledujicom grafe.

Polozlia Plocha - Podicl
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Obvodové steny 477.2 83,8 28,0
Stropné konstrukcie 2757 254 85
Otvorové konstrukcie 70,7 60,1 20,1
Podlaha 275,7 107,5 36,0
Vplyv tepelnych mostov - 22,0 7.4
Suma 1099,2 298.8 160
Pevné konstr. 1028,5 216,7 72,5
o —— B —— y
£ Podlaha
36%
i
B Vplyv tepelnych
maostoy
7%

| B Otvoro
i konitrukecle

20%

B Obvodové steny
28%
E  Stropné
konStrukcie

o 9% /

Po navrhovych opatreniach priemerny sii¢initel’ prechodu tepla vyhovuje odponi¢anej hodnote

Priecmerny sucinitel’ Normalizovan:
prechodu fepla hodnota Hodnotenic

Faktor tvarn prr
y Upeiem Uwo ]NI(H’RI STN

T 73 0340-2
(W.m=.K) (W.m-.K)

0,630 0,272 0,325 Vyhovuje

6.1.4 Merna potreba tepla na vykurovanie - navrhovany stav

Na vypodet potreby tepla na vykurovanie Budovy $kél a §kolskych zariadeni bola pouZitad mesa¢na
metoda, uvauje sa s preruovanym vykurovanim s poétom vykurovacich dni 212, normalizovanym
poétom dennostupfiov D = 3083K.defl, porovndvacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 18,4°C
a priemernej teploty vonkaj$ieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

NAVRHOVANY STAV
; . . Normalizovans merns potreba tepla na
Merné potreba tepla na vykurovanie splnenie poXiadavky vykurovanic
Qhna = Qnnd N
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
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93,01 Vianov /]
39,1 36,8
nevyhovuje
Energetickd hospodarnost’ budovy splnenie poZiadavky No;:;s ‘g;')z;am ;eg::]g;t;::ké
Qep < Qe
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
>
32,2 27,6
nevyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je niZ§ia ako normalizovana hodnota mermej potreby
tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.
Energetické kritérium maximélnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené . budova
nespliia kritérium energetickej hospodérnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2. STN EN ISO 1370
a zdkona &.555/2005 Z.z. o energetickej hospodérnosti budov a o zmene a doplneni niektorych

zikonov

6.1.5 Instaldcia nuteného vetrania so spitnym ziskanim tepla
Pre zlep3enie parametrov vniitorného prostredia a pre d'alsie dosiahnutie tspor energie spojenych
s vetranim priestorov sa odporu¢a instaldcia niteného vetrania s rekuperaciou. ( uéinnost’ — 80 %,
pokrytie v ramci budovy min 50%)
V pripade poZiadavky vetrania d'al§ich priestorov zvaZi projektant s investorom.

- inftaldcia lokidlnych/centrilnych jednotiek ( vyriedi projektant VZT)

- in8taldcia regulaéného systému pre vetracie jednotky

- zabezpedenie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami ( potreba rie$enia
v projekte ASR a VZT)

- minimalna Géinnost’ niiteného vetrania so spiitnym ziskavanim tepla na trovni 80 %

NAVRHOVANY STAV
; : ’ Nomalizovand memd potreba tepla na

Mem4 potreba tepla na vykurovanie splnenie poZiadavky o vaiie
Qi e QhnaN

kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
26,3 = i 36,8

vyhovuje
Energeticka hospodarnost budovy splnenie poZiadavky Ncl:m ahzol ;:; i;gz;g: ‘:;fké

Qee S Qeen

33



ENAU s.r.o.

vyhovuje

Merné potreba tepla na vykurovanie budovy je niZ$ia ako normalizovand hodnota mernej potreby

tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.
Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidve,

budova spitia kritérium energetickej hospoddrnosti budovy v zmysle STN 73 0540 -2, STN EN ISO
1370 a zakona &.555/2005 Z.z. o energeticke} hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov.

6.2 Vypocet potreby energie podl'a miesta spotreby - navrhovany stav

6.2.1 Potreba energie na vykurovanie -~ navrhovany stav

Meranie, riadenie a reguldcia spotreby energie na vykurovanie

Zdroj tepla

Zdroj tepla -nemeni sa.

Rozvody a vykurovaci systém

Po realizacii ispornych opatreni stavebného charakteru je siistavu potrebné vyregulovat’,
Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy

Pre zabezped&enie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v roznych prevadzkovych stavoch
potas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky vyvaZena.
Realizaciou navrhovych opatreni v tepelnej ochrane déjde k zdsadnému zisahu, ktory ma velky
vplyv na vykurovaciu sustavu. Vlastnik podl'a § 8 zdkona 300/2012 po vykonanej obnove musi
zabezpeéit' hydraulické vyvaZenie vykurovacej sustavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou pre
zabezpe&enie plynulej regulacie vykurovacej sistavy je initalacia automatickej regulacie parametrov

teplonosného média (napr. regulator diferenéného tlaku, regulaéné ventily na pitich stipadiek)
a zaroveii aj termostatickych regulaénych ventilov na kaZzdom radistore.

Zénova regulicia

Zakladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zon, pritom kaZda zéna je vykurovana samostatnou
vetvou. Rozdelenie ostava povodné.

Toto opatrenie umoZiiuje kontrolovat' a nastavovat’ &asovo — tepelné reZimy v kazdej vykurovacej
zéne individuilne, na ziklade skutoénych potrieb jej uzivatelov. Cielom tohto opatrenia je
zabezpetit' trvale tepelni pohodu vo vietkych vykurovacich priestoroch za sucasného zniZenia
spotreby tepla na ich vykurovanie vyuZivajuc utlmové rezimy v jednotlivych zénach.

Potreba energie na vykurovanie po navrhovanych tpravich ukazuje nasledujica tabul’ka :

| SKALA ENERGETICKYCHTRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY SKBL a SKOLSKYCH ZARIADENT
Energeticks trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 29- 56 57-84 85-112 | 113-140 | 141-168 | >168
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R v /T
Potreba enargie na vykurovanie Energetickéa frieda Odpzr::;?: r?:zvi;?l?:r‘::ﬁgi?eby
Qnd < QN
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)
<
12,73 B2

V nasom pripade budova po obnove z hl’adiska potreby energie na vykurovanie bude patrit’ do
energetickej triedy A.

6.2.2 Potreba energie na ohrev TV - navrhovany stav
V ramci obnovy budovy odpori¢am vymenit' v kotolniach zasobniky za tepelné &erpadla
s vymennikom na pripojenie od plynovych kotlov ( napr. Ariston Nuos EVO 250)

COP pre TC uvédza vyrobca pri teplota 20 °C — COP — 3 4.

Potrebu energie na ohrev TV po navrhovanych apraviach ukazuje nasledujica tabul’ka :

SKALA ENFRGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - BUDOVY SKAL
Energeticka trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 7.-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
Potreba energie na pripravu Energeticka trieda Odporfk‘.ana poZiadavka pptreby
teplej vody energie na pripravu teplej vody
Qnd p On
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
= B-12
=33 A-6
A

V nasom pripade budova po obnove z hPadiska potreby energie na ohrev TV bude patrit’ do
energetickej triedy A.

6.2.3 Potreba energie na osvetlenie - navrhovany stav

Nivrh rekonStrukcie osvetlenia

V rekonstruovanych priestoroch (SO 02 — prvy stupeii) a (SO 01 — 3NP) postacuje vymenit’
existujuce svietidla za LED. V istatnych priestoroch je inStalacia nevyhovujica aje potrebné
rekon$truovat’ komplet elektroin§talaciu vratane zasuvkovych rozvodov.

Navrhované svietidla :

LED panely - max 36W

Ziarovkové svietidla s LED Ziarovkou 10W vo WC, skladoch a pod.

V chodbach, zadveri, predsieni WC a pod — led panel maly 25W
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Potrebu tepla na osvetlenie po navrhovanych iipravich ukazuje nasledujica tabul’ka :

Potreba energie na osvetlenie Energeticka trieda Odporuéané AT P QuERY
energie na osvetlenie
Qne e Qn
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
= B-18
2l — A-9
A

V naSom pripade budova po obnove z hl'adiska potreby energie na osvetlenie bude patrit’ do
energetickej triedy A.

6.2.4 Instalacia fotovoltaickych panelov
Panely osadit’ na stranu strechy tak, aby ich nebole vidno zo strany SpiSského hradu.
Initalacia fotovoltaickych panelov na streche

Osadenie batérii na uskladnenie elektrickej energie.

Intalovany vykon fotovoltickych panelov : 10,0 kWp ( 29 panelov, vykon jedného 345 Wp)
Predpokladané hodnota vyrobenej elektrickej energie : 10661 kWh / rok
Predpokladana hodnota spotrebovanej elektrickej energie : 5330 kWh / rok = 9,66 kWh /m”.

6.3 Meranie spotreby energie

V stvislosti s navrhovanymi opatreniami sa odporiia prehodnotit’ moZnost’ initaldcie meracov
energii v rozsahu:
- meranie spotreby elektrickej energie na osvetlenie, vetranie

- meranie spotreby elektrickej energie na UK
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7 REKAPITULACIA A POTENCIAL USPOR PO OPATRENIACH

Potencisl dspor energie po vykonanl navrhovanych tiprav

Potreba tepla /
Potreba fcpla/ energ.le - ?o Usnora teniay
™ energic - realizicii . Potencisl
Veliina aktualny stav v | navrhovanych energlezv dspor v%
KWh /(mz.a) Gprav v kWh/(m'.a)
kWh/(m’.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 64,36 21,36 43,01 66,82

Potreba energie :
& [na vykurovanie 69,96 23,98 45,98 65,73
9 [na pripravu teplej vody 11,01 3,33 7.68 69,78
10 |na chladenie / vetranie
11 |na osvetlenie 19,57 8,81 10,76 54,99
12 |Celkova potreba energie KWh/(m’.a) 100,54 36,11 64,43 64,08
13 |Primdrna energie kthgmz.a!: 133,2 338 99,4 74,61

Odpotitatel'ns tepelnd a elektrickd energia:
15 |Solama tepelna
16 |Solama fotovoltaicka 9,67
17 |Kogenericia
8 Tept?lné energia ziného obnovitelného 7,99

adroja

Podla vyhlasky 324/2016, ktorou sa vykondva zakon 555/2005, § 4, odsek (15) - Ak sa nehodnoti v
budove potreba energie na vetranie a na chladenie, hraniéné hodnoty sa nezahrna do siétu na
uréenie hornych hrani¢nych hodnét rozpitia jednotlivych energetickych tried ukazovatel'a celkovej
potreby energie v budove. Preto jednotlivé rozmedzia tried boli upravené (poniZené o vetranie
a chladenie) nasledovne v tabul'kach :

7.1 Celkova potreba energie - navrhovany stav

V nasledujice;j tabul'ke je zobrazena celkové potreba energie:
____ SKALA ENERG. TRIED CELKOVA POTREBA ENERGIE - BUDOVY SK4L a SKOLSKYCHZAR.
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Energetickd trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 44-86 87-125 126-163 164-204 | 205-245 > 245
Celkova potreba energie Energeticka trieda Odporidana poZiadavka
Qnd < QN
kWh/(m?.a) i kWh/(m?.a)

= B-84
36,11 A-43
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V nafom pripade budova po obnove z hi'adiska celkovej potreby bude patrit’ do energetickej

triedy A.

7.2 Primarna energia - navrhovany stav

ihovul'e

[ SKALA ENERG.TRIED PRIMARNA ENERGIA - BUDOVYSKSL aSKOLSKYCHZAR.
Energeticka trieda Al B C D E F G
Referenéné hodnoty 35-68 69-136 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 > 408
Prim#rna energia spinenie poZiadavky Minimélna poZiadavka
Qng < Qn
kWh/(m?.a) » kWh/(m?.a)
<
338 34

VY nafom pripade budova po obnove z hl’adiska primdrnej energie bude patrit’ do energetickej

triedy A0.

Budova po zhotoveni navrhovych tiprav po zatriedeni do jednotlivych tried bude patrit’
na iroveii BUDOVA S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE — TRIEDA A0.
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8 EKONOMICKE HODNOTENIE

Ekonomické vyhodnotenie opatreni

Vstupy pre ekonomické hodnotenia boli dodané priamoe od prevadzkovatel'a budovy z relevantnych
naleZitosti faktir a faktir za energie. Ekonomické hodnotenie bolo upravené na zaklade priemernych
hodnét skutoénej spotreby energie za tri predchadzajiice roky. Zakladom ekonomického postidenia
boli hodnoty vypoéitané pre budovu podla normalizovaného hodnotenia, ktoré bolo nasledne
premietnuté do skutoénych spotrieb energie.

V nasledujicich tabul'kach su zobrazené skutoéné bilancie pedla vyuZivania budovy :

Ukazovatel Sic¢asnost’ Po opatreniach Uspora
na palivo MWh/r 40,51 13,03 27,49
naelektrinu  MWh/r 5,60 2,97 2,63
spolu MWh/r 46,11 15,99 30,12

Ukazovatel Shdasnost’ Po opatreniach Uspora
Naklady na palivo €r 1724,67 554,54 1170,13
Naklady na elektrinu ~ €/r 1049,71 555,89 375,30
Néklady na energie €r 277438 1110,43 154543

V nasledujicich tabulkdch su zobrazené normalizované bilancie podl'a vyuZivania budovy (bez

zaratania spotrebitov) :
Ukazovatel Stuigasnost Po opatreniach Uspora
na palivo MWh/r 42,70 12,20 30,495
na elektrinu =~ MWlh/r 11,60 2,37 8,6224
spolu MWh/r 53,70 14,58 39,12
Ukazovatel Si&asnost’ Po opatreniach Uspora
Néklady na palivo €r 1817,87 519,59 1298,28
Néklady na elektrinn €/ 2061,63 445,19 1616,44
Néklady na energie €r 3879,50 964,79 2914,71
Metodika vypoétov

Na zniZenie energetickej naro&nosti objektov, zniZenie nakladov na vykurovanie a osvetlenie,
zlepSenie kvality obalovych konstrukcii a vnutornej tepelnej pohody boli navrhnuté niziie uvedené
opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené metédou Doba navratnosti. Tato metoda
udava pocet rokov, za ktoré sa vloZené finanéné prostriedky do opatreni energetickej efektivnosti

vratia z desahovanych uspor nakladov na energiu. Dobu navratnosti méZeme pouZit’ ako:
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» statickit metodu, ktora nezohl'adiiuje faktor ¢asu, t.j. jednoduchii dobu navratnosti,

» dynamicki metodu, kedy zohladnime faktor &asu tym, Ze doplnime dobu néavratnosti o
diskontovanie roénych finanénych tokov (uspor ndkladov na energiu), tj. diskontovanid doba
néavratnosti.
Vstupy do vypoétov si vykonané klasickou bilanénou ekonomickou podnikovo hospodarskou
metodikou.

Pre finan¢né hodnotenie ekonomickej efektivnosti investicie boli pouZité tieto parametre a metédy :

1. Jednoducha doba navratnosti

N

T, =
CF

bola v menovateli kvantifikovana hodnotou priemerného &istého CF za dobu hodnotenia.

2. Realna doba navratnosti Tsd sa vypoéitala z podmienky

T
Y CF.(1+r)" ~IN; =0
t=1

3. Cista sti¢asna hodnota NPV odpoveda vzorcu

Ty
NPV=> CF.(1+r)" -IN
t=1

4. Vmitorné vynosové percento IRR bolo vypoéitané z podmienky:

T,
> CF.(1+IRR)" -IN=0
t=1
Vysledky ekonomického hodnotenia

V nasledujiicich tabulkach si zobrazené vysledky ekonomického hodnotenia — efektivnost’ opatreni

budovy podi'a doteraj$ieho vyuZivania budovy :

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Ndéklady na realizaciu siboru opatreni € 250270,68
Roé&ni spora energie kWh 30119,36
Miera Gspory energie % 65,32
Ro¢n4 uspora ndkladov na energie € 1545,43
Dizka morélnej Zivostnosti opatrenia r 30
Diskontny faktor - 0,02
Jednoducha doba navratnosti Ts r 161,9
Redlna doba navratnosti Tsa r -
Cista suasna hodnota NPV € -215658,4
Vmitorné vynosové percento IRR % -9%

V nasledujucich tabulkach su zobrazené vysledky ekonomického hodnotenia — efektivnost’ opatreni

budovy podl'a normalizovaného vyuZivania budovy :

Ukazovatel’

Jednotka

Hodnota

Naklady na realizaciu suboru opatreni

€

250270,68
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Rotna vispora energie kWh 39117,61
Miera uspory energie % 72,85
Roénaé tspora ndkladov na energie € 2914,71
Dizka morilnej Zivostnosti opatrenia T 30
Diskontny faktor - 0,02
Jednoducha doba ndvratnosti T r 85,9
Redlna doba navratnosti Tia r -
Cista sii¢asna hodnota NPV € -184991,4
Vnutorné vynosové percento [IRR % -6%

Diskontnd doba navratnosti v ramci Zivotného cyklu budevy je vysiia ako Zivotnost’ budovy po
obnove, preto nie je vydislena.
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9 ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE

Environmentiline ukazovatele boli stanovené na globilnej urovni.!!!
Pri environmentalnom hodnoteni boli pouzité emisné faktory:

co2 TZL S02 Nox co

Ukazovatel
kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh]| kg/MWh
zemny plyn 220 0,0084( 0,001008| 0,16383| 0,066163
elektrina 167 0,178 0,89 0,978 0,45

Emisie $kodlivin

V nasledujiicich tabul'kach su zobrazené vysledky environmentalneho hodnotenia podl'a doterajSicho

vyuzivania budovy :
Sacasnost Po opatreniach
Ukazovatel = - - = Zmena %
2 paliva | z elektriny spolu z paliva | z elektriny spolu

co, t/r 8,912 0,935 9,847 2,866 0,495 3,361 -65,9
TZL ke/r 0,340 0,997 1,337 0,109 0,528 0,637 -52,3
SO; ke/r 0,041 4,983 5,024 0,013 2,639 2,652 -47,2
co ke/r 2,680 2,520 5,200 0,862 1,334 2,196 -57,8
NO, kg/r 6,637 5,476 12,113 2,134 2,900 5,034 -58,4

V nasledujicich
normalizovaného vyuzivania budovy :

tabulkach si zobrazené vysledky environmentalneho hodnotenia podla

Sacasnost Po opatreniach
Ukazovatel = - - = Zmena %
zpaliva |z elektriny spolu z paliva | z elektriny spolu
Cco; t/r 9,39 1,84 11,23 2,685 0,397 3,082 -72,6
TZL kg/r 0,36 1,96 2,32 0,103 0,423 0,525 -77,3
SO; ke/r 0,04 9,79 9,83 0,012 2,114 2,126 -78,4
co kg/r 2,83 4,95 7,77 0,808 1,069 1,876 -75,9
NO. kg/r 7,00 10,76 17,75 2,000 2,322 4,322 -75,7

Vietky sledované emisie 3kodlivin do ovzdusia si po opatreniach vyrazne niZiie po navrhovanych
opatreniach.
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10 REALIZACIA PROJEKTU PROSTREDNICTVOM GARANTOVANE]

ENERGETICKE] SLUZBY

Garantovana energeticka sluzba ( GES) spociva v tom, Ze finan&né prostriedky potrebné na pripravu
arealizdciu projektu zameraného na efektivnost’ pri pouZivani energie zabezpetuje poskytovatel
GES. Spotrebitel’ energie ich potom splica postupne z dosiahnutych uspor nakladov na energiu.
V praxi to znamend, Ze prijmatel GES nemusi na realiziciu projektu vynakladat' Ziadne dalsie
finanéné prostriedky. Na ndkup energie, splatky investicie a odmenu za sluZby pocas obdobia trvania
zmluvného vzt'ahu mu postacuje rovnaky objem financii ako by vynakladal na nakup energie bez
realizdcie projektu ak dispozicii bude mat obnoveni budovu, alebo technické zariadenia.
Poskytovatel' GES znasa vietky rizika v pripade, Ze realizaciou projektu sa nedosiahnu planované, t.j
garantované uspory.

Navrhované opatrenia energetickej efektivnosti si posudené aj z pohladu ich realizdcie
prostrednictvom GES projektu, pricom cielom posidenia je:

» modelovo vy¢islit’ priklad splécania projektu GES tak, aby pre subjekt verejnej spravy bol
podkladom pre rozhodovanie zaéat’ realizovat’ takyto projekt,

* priprava 3tandardnej dokumentécie pre pripravni fazu projektu GES a realiziciu verejného
obstaravania.

Vo verejnom obstardvani GES subjekt verejnej spravy obstardva dosiahnutie energetickych tspor
ako takych, &ize obstarava sluzbu, nie konkrétne technické rieSenie, ktorym sa ma vysledok
dosiahnut’.

Podkladom pre realizdciu verejného obstardvania je stanovenie vychodiskovej, ¢iZe referenénej
hodnoty spotreby energie v budove vratane uvedenia hodndt vstupnych parametrov (poéasie, rozsah
a spdsob vyuZitia, atd.) a stanovenie minimalnej hodnoty tuspory energie, ktord sa ma obnovou
dosiahnut’.

V ramci modelového prikladu vyuzZitia GES je pre kaZdé navrhované opatrenie energeticke)
efektivnosti vy¢islené:

* DlZka trvania zmluvného vztahu — po&et rokov pocas ktorych bude subjekt verejnej spravy platit’
poskytovatel'ovi GES za poskytnuta stuzbu.

» Investicia financovana poskytovatefom GES — odhadnuta vyska investicie na realizdciu opatreni
energetickej efektivnosti bez DPH. .

*» Celkové garantované tispory — hodnota uvedena vo finanénom vyjadreni bez DPH za cela dlzku
trvania zmluvného vztahu.

* Kumulativna hodnota platieb za GES — celkovd vyska platieb za GES po&as obdobia trvania
zmluvného vztahu.

* Kumulativna hodnota odmeny za sluzby — platba za GES sa sklada z dvoch ¢&asti, splatky investicie
a odmeny za sluZby, priCom kumulativna hodnota odmeny za sluZby predstavuje suéet vietkych
platieb poéas dizky trvania zmluvného vztahu.

*» Vyska mesaénej platby za GES — pomerne uréena na zaklade kumulativnej hodnoty platieb za GES
a diZky trvania zmluvného vzt'ahu.

» Priklad prepoétu garantovanych uspor energie v pripade zmeny vstupnych parametrov, na ziklade
ktorych bola uréena referentna spotreba energie a pdvodnd zmluvne dohodnuta vyska garantovanych
uspor energie.

Referentna spotreba energie

vikurovanic Teplu voda VZT Osvetlenie

teplo ( kWh) 36 819 5881 0 0

elektrina ( kWh) 546 0 0 10451

43



ENAU s.r.o.

Energetické audity

1C0: 50 444 vo/T

Referenéna hodnota spotreby energie na vykurovanie je stanovend pre 3058 dennostupiiov, ktoré st
uréené na zaklade:

- priemernej vonkaj$ej teploty vykurovacieho obdobia: 3.84°C,

- poétu vykurovacich dni: 227,

- vatitornej vypoéiovej teploty: 18,4°C.

Ekonomickeé hodnotenie

Potreba energie [Potreba energic Uspora nikladov Jednoducha Diskcntavana

Investicia

KonZtrukcia / system ovodny stav  navrhovany stav naenergiu doba ndvratnosti doba navratnosti
/5y P \ V {kWh/rak) ; (©

(kWh/rak) {kWh/rok) (C/rok) (roky} {roky)

Uspeora enespie

¥omplexni obnova { Obvodovy pladf, 21020) 165,20
44 420 1 &90) 226 35,401 62,05
40515 5585 1049] 7121 -

46 110; 44 4801 1630 232 25 107,8

Diskontna doba nidvratnoesti v ramci Zivotného cyklu budovy je vyiSia ako Zivotnost’ budovy po
obnove.

Vhodné realizovat
prostrednictvom GES

Konstrukcia / systém

Komplexnd obnova { Obvodovy plast, nie
strecha, okna, podlaha) +rekuperacia

Systém UK a TV nie
Osvetlenie nie
Fv nie

Niévrhové pratrenia nie sit vhodné realizované prostrednictvom GES, ked'ze vhodny projekt na
financovanie prostrednictvom GES ma4 dlzku trvania zmluvného vzt'ahu maximadlne 15 rokov.

V pripade zmeny vstupnych parametrov, na zaklade ktorych bola uréena referencna spotreba energie
a pdvodnd zmluvne dohodnutd vy3ka garantovanych ispor energie, je potrebné prepocitat’
garantované uspory. Takéto zmeny vstupnych parametrov sa nazyvaji rutinnymi zmenami a mali by
byt spolu s metodikou prepoétu upravené v Zmluve o energetickej efektivnosti s garantovanou
usporou energie.

Uspora energie pri vykurovani je medziroéne ovplyvilovana rutinnymi zmenami spdsobenymi hlavne
zmenami podasia podas vykurovacej sezény, zmenou vnitornej teploty vykurovanych priestorov
alebo zmenou intenzity vetrania. Vplyv poéasia a vnutornej teploty vykurovanych priestorov je
mozné kvantifikovat’ prostrednictvom dennostupfiov a prepofet garantovanych tuspor energie je
moZné realizovat' zmluvne dohodnutym vzorcom. V pripade modelového prikladu pre vietky
navrhnuté opatrenia je spdsob prepoftu garantovanych ispor energie na vykurovanie priblizne
uréeny linearnou interpolaciou nasledovne:

s ak je poet dennostupfiov v hodnotenom roku mensi ako 3058, pouZije sa vzorec:

USP = ( 556893 - (162766 + (DST - 2446.4) * 91.655)) * 0.8,

« ak je potet dennostupiiov v hodnotenom roku viéi ako 3058, pouZije sa vzorec:

USP = (556893 - (218822 + (DST - 3058) * 348.594 )) * 0.8,

kde:

USP - prepoditana garantovana uspora energie (kWh),

DST - pocet dennostupiiov v hodnotenom kalendarnom roku.
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Nakol'ko tspora energie v zdvislosti na zmene dennostupfiov nema linedrny priebeh, presmi hodnotu
prepoditanej garantovane] uspory energie odporicame stanovit rovnakym vypottom ako bola
stanovena prvotnd vyska garantovanej Uspory energie. V pripade zmeny intenzity vetrania mdZe
nastat’ problém, nakoTko vymena vzduchu pri prirodzenom vetrani zavisi od spravania pouZivatel'ov
budovy a objemovy tok vzduchu sa v tomto pripade nedd meraf. Riefenim moézZe byt instalacia
mechanického vetracieho systému, ktorym sa bude regulovat’ vymena vzduchu v zavislosti od
nastavenia takéhoto systému.

Usporu energie pri priprave teplej vody medziro&ne ovplyviiuje objem skuto&ne spotrebovanej teplej
vody, pritom prepolet garantovanych tispor energie je moiné realizovat' zmluvne dohodnutym
vzorcom. V pripade modelového prikladu pre opatrenia energetickej efektivnosti realizované na
systéme pripravy teplej vody je sposob prepoétu garantovanych uspor energie uréeny linedrmou
interpolaciou, pri¢om nasledovny vzorec sa pouZije v pripade, ak spotreba teplej vody v hodnotenom
roku sa nerovna 150 m?®,

USP =(11062 - (10031 + (SPTV - 150) * 44.244 )) * 0.8,

kde:

USP - prepoditana garantovana Ospora energie (kWh),

SPTV - spotreba teplej vody v hodnotenom kalendarnom roku (m?).

Pre objektivne stanovenie tispor energie pri priprave teplej vody, je potrebné merat’ spotrebu teplej
vody.

Usporu energie pri realizacii opatreni energetickej efektivnosti na systéme osvetlenia medziroéne
ovplyviiuje in§talovany prikon osvetl'ovacej slistavy a éas pouZivania osvetlenia. Predpoklada sa, Ze
prikon osvetlovacej sustavy bude zhodny s projektom, na zéklade ktorého sa uréovala garantovand
uspora energie pri prevadzke osvetlenia. V tomto pripade jedinou rutinnou zmenou je ¢as uZivania
osvetlenia, pri€om tito velifina je beZnymi technickymi prostriedkami taZko meratel'na a zavisi od
spravania pouZivatelov budovy. Priemerny &as vyuZivania osvetlenia je moZné uréit podielom
nameranej spotreby elekiriny na osvetlenie a prikonu osvetl'ovacej sistavy. V pripade modelového
prikladu pre opatrenia energetickej efektivnosti realizované na systéme osvetlenia je spdsob

prepoétu garantovanych tispor energie uréeny linearnou interpolaciou podla nasledovného vzorca:
USP =(9743 - (7790 + (HOD - 1290) * 6.0362 )) * 0.8

kde:

USP - prepotitana garantovana uspora energie (kWh),

HOD - priemerny poéet prevadzkovych hodin osvetlenia v hodnotenom roku.

Minimélne garantované uspory

Minimalna hodnota Uspory

Konstrukci te
TR Energie (kWh/rok) * Nakladov [€/rok) *

Komplexnd obnova ( OCbvodovy plast, 20072

strecha, okna, podlaha) + rekupericia

Systém UK a TV 1352 181
Osvetlenie 4476 839|
Fv 1304 186

* Uréené vo vytke 80 % z vypolitanych dspor energie o zaokrihlené na celd desiatky nadol
** Uréené na zdklode cien energie bez DPH ostatného bilancovaného kalenddmeho roka v audite

Vypocet GES
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] HTaran

uspory

Celkové

Kurﬁdizﬁuga hodnota
Platieb za GES

Odmeny za

Mesacna
platba za GES

Komplexnd obnova | Obvodovy pldst,

strecha, okna, podlaha) + rekuperdcia 27533] 142566,00 190088,00 190088,00 47 522,00 57,53
Systém UK a TV 59,00 8 000,00 10 666,67, 10 666,67 2 666,67 15,07
Osvetlenie 118,69] 7470400 9960533 99 605,33 24501,33 69,93
FV 179,60 25 000,00 33 333,33 33333,33 8333,33

250 270,68 333 654,25

333 694,25

83423,56

Investiéné vydavka a garantované Gspory na energie s vydislené bez DPH.
Celkové garantované uspory si vyéislené v stalych cenach zdkladného obdobia, teda nie je

zohl'adnena inflacia.

Odmena za sluzby je stanovena vo vyske 25% z platby GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vyske minimélnej hodnoty vispor energie.
Predpokladana hodnota zakazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

Pre vyssie uvedeny modelovy priklad sa predpokladé 100% financovanie so zdrojov poskytovatel'a
GES a celkové garantované uspory sa rovnaji kumulativnej hodnote platieb za GES.

Vypolet roénej plathy za GES
v pripade tiplneho financovania poskytovatel’'om GES

prostrednictvom komeréného dveru

Vychodiskové predpoklady:

Vyika dveru [€]: 250271
Urokové miera: 3,83% Odmena za sluZby
Trvanie zmluvy - obdobie e pre poskytovatel'a GES 25%
garantovanych dspor[roky]: (percento z ro&nej platby za GES):
Pocet platieb za rok: 1
Vypocitané hodnoty:
Roéna splitka [€]: 22 246,28
Suma splitok za rok [€]: 22246,28 | Roéné platby za GES [€]: 27 808
Celkovo splatené [€]: 333 695

Posiidenie ddosledkov na vyiku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:

Sposob financovania:

Priemerné roéné nidklady na
energiu

2774

Investi¢né ndklady
poskytovatel’a GES [€]

250 271
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pred realizicion projektu Grant (verejné nirodné
GES [€] zdroje) [€]
[(éa]arantované roéné dspory 1 545 Grant (EU) [€]
. FN (verejné nirodné

Trvanie zmluvy [rokov] 15 zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 27808 | |FN (EU) [€] 0

Vypoditané hodnoty:
Garantované rspory [%] 56% Kapitilové vydavky [€] 250271

Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%)] — 0,0%
(s miernym dorazom na Statistické posidenie

| ddsledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. I garantované uspory = I platby za
GES + nenavratné financovanie — nie
z verejnych niaroednych zdrejov (grant)

Test &.1 je splneny: nebolo preukazanijé financovanie z verejnych zdrojov

Test &.2 nie je splneny: garantované uspory (1545eur za 15 rokov) sii niZie ako sodet
platieb za GES (250271 eur za 15 rokov) a nendvratna poZicka z
verejnych zdrojov (0 eur). Nesplnenie podmienky testu &. 2
znamena, Ze GES ma dbsledok na vy¥ku dlhu verejnej spravy.

Tento modelovy priklad realizacie projektu GES bol spracovany na zdklade investiénych nakladov
stanovenych energetickym auditorom a na zdklade vy$3ie uvedenych vychodiskovych predpokladov.
Vitazna ponuka tendra na realizaciu projektu prostrednictvom GES sa méZe od modelového prikladu
ligit’, vzhI'adom na odlisnost’;

« technického rieSenia a s tym siivisiacich investi¢nych nakladov,

* hodnoty garantovanej uspory energie,

» vy3ky odmeny za sluZby. )
Tieto uvedené faktory spolu so zvolenym zdrojom financovania projektu vyrazne vplyvaji na dizku
trvania zmluvného vzt'ahu a vysku platieb za GES. Z toho dévodu je objektivne vykonanie testov
Eurostatu pre nezapocitanie zaviizkov GES do verejného dlhu moZné aZ na ziklade reilneho
projektu.

Vo vieobecnosti je moZné konstatovat’, Ze vhodny projekt na financovanie prostrednictvom GES ma
dizku trvania zmluvného vztahu maximélne 15 rokov.
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11 OPATRENIA MERANIA, RIADENIA A REGULACIE SPOTREBY TEPLA

Opatrenia merania, riadenia a reguldcie spotreby tepla povaZzujeme za nizkonikladové a rychlejdie
navratné, pritom v ramci budov identifikujeme nasledovné opatrenia:

* hydraulické vyvaZenie vykurovacej siistavy budovy,

« zavedenie zénovej regulécie,

» in§taldcia termoregulaénych ventilov na vykurovacich telesach,

« inftalécia inteligentnych meracich systémov.

Hydraulické vyvaZenie vykurovacej stistavy budovy

Pre zabezpetenie spravnej funkcie vykurovacej siustavy v budove v rézaych prevddzkovych stavoch
potas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sistava bola hydraulicky stabilna a
energeticky efektivna. Realizdciou navrhovanych opatreni v energetickom audite déjde k zasadnému
zdsahu do tepelnej ochrany budovy. Vlastnik budovy je povinny podl'a § 8 zdkona &£.300/2012 Z.z. po
vykonanej obnove budovy zabezpeéit’ hydraulické vyvéaZenie vykurovacej sustavy budovy.
Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpedenie tejto povinnosti je vybavenie sistavy tepelnych
zariadeni sliZiacich na vykurovanie automatickou reguldciou parametrov teplonosnej latky na
kaZdom tepelnom spotrebi€i v zdvislosti od teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach s
trvalym pobytom os6b a d’al§ich regulaénych prvkov indtalovanych na vykurovacej siistave budovy
(napr. regulatory diferenéného tlaku, regulaéné armatury).

Zabezpedenie splnenia tohto opatrenia (povinnosti) si vyZaduje spracovanie samostatného projektu
hydraulického vyvaZenia, ktory zohl'adni zmenené parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu
tepla resp. dodavky tepla, reZim vykurovania a tepelné straty budovy vyvolané obnovou budovy.

Zavedenie zonovej regulécie

Zékladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zon, pricom kazda zéna je vykurovana samostatnou
vetvou. Toto opatrenie umoZiuje kontrolovat' a nastavovat’ Easovo-tepelné rezimy v kazdej jednej
vykurovacej zone individualne, na zdklade skutoénych potrieb jej uZivatel'ov. Kazda regulovana zona
je vybavena vlastnym snimacom teploty a aktivnym reguladnym prvkom. Ciel'om tohto opatrenia je
zabezpetit' trvale tepelni pohodu vo vietkych vykurovanych priestoroch za sitasného zniZenia
spotreby tepla na ich vykurovanie vyuZijuc individudlne utlmové reZzimy v jednotlivych zénach a
solarne tepelné zisky.

Indtaldcia inteligentnych meracich systémov

Inteligentny meraci systém je sibor zariadeni zloZeny z uréeného meradla a d'aldich technickych
prostriedkov, ktory umoz2fiuje zber, spracovanie a prenos nameranych udajov o vyrobe alebo spotrebe
energie, alebo energetického média. Ide o elektronicky systém, ktory je schopny merat’ spotrebu
energie a priddvat’ k tomu viac informacii ako konvenéné meradlo, a ktory je schopny vysiclat' a
prijimat’ déta s vyuZitim niektorej formy elektronickej komunikacie.

Pre transparentné monitorovanie spotreby energie navrhujeme, aby poskytovatel GES
prostrednictvom nain§talovanych meragov priebeZne a na vlastné naklady monitoroval spotrebu
energie v budove a v jednotlivych technickych systémoch, aby v suinnosti s prijimatelom GES
mohli priebeZne vyhodnocovat’ dosahované ispory najmenej jedenkrat roéne.

V pripade neprimerane vysokych nakladov na podruZné merania vzhladom na vysku uspory je
mozZné pristupit’ aj k vyhodnoteniu pausalnych uspor, ktoré musia byt hodnovernym sposobom
podloZené zo strany poskytovatel'a GES pred uzatvorenim zmluvy o GES (napr. elektricka energia —
¢erpadla, ventilatory, osvetlenie a pod.).

Na vyhodnotenie Gspor energie v zmysle metodiky vyhodnotenia Gspor, popri $tandardnom merani
spotreby energie odpori¢ame nainstalovat’ nasledovné podruzné meradla:
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a) meradlo spotreby elektriny vnttornej osvetlovacej sistavy budovy,
b) meradlo spotreby elektriny na pohon obehovych &erpadiel UK,
¢) meradlo spotreby vody v systéme pripravy teplej vody.
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12 ZAVER

Cielom energetického auditu je poukdzat na potencial energetickych uspor v posudzovanych
budoviéch so zohl'adnenim lokalnych, technickych a ekonomickych faktorov.

Po zhodnoteni vysledkov energetického auditu je moZné konstatovat, Ze navrhované opatrenia
prinesi ocakdvané zmeny, ktoré sa prejavia nielen v uispore energie, ale aj v zlepSeni vnitornych
hygienickych podmienok.

Realizdciou spominanych navrhovanych opatreni na hodnotenych budovach sa pri ich spolonom
hodnoteni dosiahne splnenie poZiadaviek technickej normy STN 73 0540, ako aj poZiadavky na
energetickd hospodamost’ budov podla vyhlasky 324/2016.

Budova po zhotoveni nidvrhovych tprav po zatriedeni do jednotlivych tried bude patrit® na
iiroveii VYSTAVBA BUDOV S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE — TRIEDA
AO0.

Vietky vypoéty, zavery a odporiidania vychadzaju z posidenia spotreby energii v rokoch 2017 ~

2019. VyZka investiénych nékladov a ekonomické hodnotenie boli stanovené na zéklade cennikovych
cien a kvalifikovanych finanénych odhadov.
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13 SUHRNY INFORMACNY LIST

Ndzov subjektu alebo obchodné meno, identifikatné &islo a sidlo:
Nazov spolo&nosti: Mesto SpiSské Podhradie

Sidlo: Maridnske namestie 37, 053 04 Spi3ské Podhradie
Statutdrny orgdn: MVDr. Michal Kapusta, primdtor mesta

I€0: 00329622

DIC: 2020717886

Kontaktnd osoba: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta
Telefédn: 0918 822 172

e-mail : primator@spisskepodhradie.sk

Budova: 25 PALESOVO NAMESTIE - SPISSKE PODHRADIE - SO 02
Adresa sidla: PaleSovo namestie 9, 053 04 Spisské Podhradie

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditéra:
Nazov spoloCnosti: ENAU s.r.o.

Sidlo: Komdrany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

Kanceldria / postova adresa: Koméarany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

I€0: 50444026

DIC: 212 034 0167

I€ DPH: neplatca DPH

V zastdpeni: ing. Pavol Fedoréak, PhD.

Telefon: +421 949 803 607

E-mail: pavol.fedorcak@yahoo.com

Zoznam opatreni na zlepienie energetickej efektivnosti:

1. zniZenie energetickej ndroénosti budov opatreniami stavebného charakteru
2. zniZenie spotreby energie - n(tené vetranie so spatnym ziskavanim tepla

3. meranie, riadenie a reguldcia spotreby energie na vykurovanie

4. Vymena zasobnika TV za lokalne tepelné c¢erpadla na chrev TV

5. rekondtrukcia interiérového osvetlenia

6. Instalacia fotovoltaickych panelov

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

Predpokladand uspora paliva kWh/rok 27485,2
Predpokladand uspora kWh/rok

Predpokladana Gspora elektrickej energie kwh/rok 2634,1
Celkova aspora kWh/rok 30119,4
Predpokladané finanéné naklady na realiziciu opatreni: eur 250270,68

Iné ddaje:
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14 SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Identifikaéné ddaje : Z5 PALESOVO NAMESTIE - SPISSKE PODHRADIE - SO 02

Zatriedenie podla SK NACE 84110
{podla hlavnej {innosti objedndvatela energetického auditu}
Celkovy potencidl Uspor energie (MWh) 39,12

Subor odportG€anych opatreni na zniZenie spotreby energie

Stru€ny popis suberu 1. zniZenie energetickej naro&nosti budov opatreniami stavebného charakteru
odporucanych opatreni | 2. zniZenie spotreby energie - nitené vetranie so spatnym ziskavanim tepla

3. meranie, riadenie a reguldcia spotreby energie na vykurovanie

4. Vymena zdsobnika TV za lokdlne tepelné éerpadla na chrev TV

5. rekonstrukcia interiérového osvetlenia

6. Instaldcia fotovoltaickych panelov

Naklady na technolégie pre premenu a distribticiu energie {v tisicoch eur) 127703,86
Naklady na vyrobné technlégie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na zniZovanie energetickej naroénosti budov (v tisicoch eur) 122566,82
Iné naklady (v tisicoch eur)
Celkové naklady na realizéciu siboru odporiganych opatreni {v tisicoch eur) 250270,68
Sumarne bilantné udaje
Pred realizaciou Po realizacii stiboru .
. Rozdiel
suboru opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 46,11 15,99 -30,12
Naklady na energiu v alftuélnych 2774,38 1110,43 -1663,95
cendch (v tisicoch eur)
Prinosy 2z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia
oL , Pred realiziciou Pa realizécii siboru .
Zneéistujica Jatka/sklenikovy plyn Rt el Bten Rozdiel
Tuhé znedistujice latky (t/r) 1,337 0,637 -0,700
SO: (t/r) 5,024 2,652 -2,372
NO, {t/r) 12,113 2,900 -9,213
CO (t/r) 5,200 2,196 -3,004
CO2 {t/r) 9,847 3,361 -6,487
Ekonomické vyhednotenie
Cash - Flow projektu {v Doba hodnotenia
tisicoch eur/r) 1og8e3 {roky) 30
lednoducha doba ndvratnosti {roky) 161,9 Diskontn3 sadzba (%) 0,02
Readlna doba nédvratnosti {roky) - NPV (v tisicoh eur) -215658,44
IRR (%) -9%
Energeticky auditor Ing. Pavol FedorCak, PhD.
Podpis Détum I
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