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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel’ energetického anditu

Nazov spolo&nosti:

Mesto Spisské Podhradie

Sidlo: Marianske namestie 37, 053 04 Spisské Podhradie
Statutarny organ: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

ICO: 00329622

DIC: 2020717886

Kontakina osoba: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

Telefon: 0918 822172

e-mail: primator@spisskepodhradie.sk

Predmet energetického auditu

Budova: OBECNY URAD KATUN

Adresa sidla: Katiii 15, 053 04 Spisské Podhradie
Kontaktna osoba: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta
Telefon: 0918822172

ICO: 00329622

DIC: 2020717886

Spracovatel’ energetického auditu

Nézov spoloénosti: ENAU s.r.e.

Sidlo:

Komarany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

Kanceléria / potova adresa:

Komadrany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

ICO: 50444026

DIC: 212034 0167

IC DPH: SK 212 034 0167

V zastipeni: Ing. Pavol Fedoréak, PhD.
Telefon: +421 949 803 607

E-mail; pavol.fedorcak(@yahoo.com

Udaje z obchodného registra:

Spoloénost’ zapisand v Obchodnom registri Okresného
sidu Presov, oddiel: S.r.0., vloZzka ¢. 33249/P

Energeticky auditor: Ing. Pavol Fedorgdk, PhD. - registraéné &islo 321/2014-
0050. Zapisany v zozname Energetickych auditorov podla
§ 12 ods. 9. zakona &. 321/2014 Z.z.

Spolupracovali: Ing. Norbert Horvath, Ing. Adrea Stefankova
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2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Uéel spracovania energetického auditu

Hlavnym uéelom energetického auditu je poskytniit' komplexné informdacie o budove ajej
energetickych systémoch s dérazom na navrh nizkouhlikovych opatreni a vyuZitia energetickych
sluZieb s garantovanou usporou energie.

Cielom tejto spravy z energetického auditu je aj odbornd podpora pri monitorovani a riadeni
spotreby energie vo verejnych budovach a to zvySovanim informovanosti hlavne zamestnancov
verejného seklora, ktori sa zaoberajii nizkouhlikovymi opatreniami a vyhodnocovanim spotreby
energie. Z toho dévodu je spréava z energetického auditu prehl'adne Strukturovana vratane farebne
zvyraznenych textovych pasaZi, ktorych éelom je vysvetlit' predmetnii problematiku, pripadne
popisat’ spésob vypoétu. Ciselné hodnoty st vidy zobrazované tabulkovou formou a navrhované
nizkouhlikové opatrenia sii z dévodu prehladnosti a porovnania zobrazené spolu s parametrami
sucasného stavu budovy a jej systémov.

Predmetom EA je zhodnotenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii, posiudenie
spotreby energie sti¢asnych technickych systémov budov, nivrh opatreni na vyznamni alebo hibkovi
obnovu budov, opatreni na rekon$trukciu a modemizaciu technickych systémov v budovach,
stanovenie potencialu ispor energie, ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Energeticky audit je uréeny pre vlastnika budovy. pre potreby jeho rozhodovania o moZnostiach

implementacie navrhnutych opatreni a odporiiani na zlepSenie energetickej hospodéarnosti budov a

méZe sa vyuit’ ako podklad pre pripravu projektovej dokumentécie obnovy budov.

2.2 Podklady pre spracovanie pripadovej $tiidie energetického auditu

Udaje o spotrebe a nékladoch na zemny plyn a elektrinu v rokoch 2017, 2018, 2020
Dostupna stavebna a vykresovd dokumentacia

Osobné konzulticie s prevadzkovatel'om objektu

Obhliadka objektu

Fotodokumentécia

2.3 Pouzité vyhlasky a suvisiace normy

- Zakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zidkonov
(d’alej len ,,zdkon €. 321/2014 Z. 2.).

- Vyhlaska 324/2016 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej
republiky z 30. novembra 2016, ktorou sa vykonava zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodérnosti budov a o zmene a doplnené niektorych zédkonov v zneni neskorsich predpisov.

- STN EN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov.

- STN EN ISO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie.

- STN EN ISO 13370: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

- STN EN ISO 13789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Memy tepelny tok prechodom tepla a
vetranim.
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- STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metoéda vypoétu projektovaného tepelného

prikonu.

- STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.

- STN EN ISO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypotet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

2.4 Umiestnenie posudzovanej budovy
Posudzovana budova Obecného aradu sa nachadza v obci SpiSské Podhradie, v katastralnom tzemi
Katiii, okres Leoca, PreSovsky kraj.

Obrazok 1: Umiestnenie posudzovaneho objektu

3 OPIS SUCASTNEHO STAVU

Vyuzitie budovy
Budova je vyuZivana ako administrativna budova.

3.1 Siucastny stav budovy

Tepelna obalka

Predmetom projektového hodnotenia je zniZenie energetickej naroénosti budovy obecného turadu
Katiii. Budova je jednopodlazni, sneobyvanym podkrovim, s nevykurovanym suterénom a
s valbovou strechou. Konstrukény systém je stenovy murovany z CPP tehdl. Na vypodet potreby
tepla na vykurovanie administrativna ¢ast’ bola pouZitd mesacna metdda, uvaZuje sa s prerufovanym
vykurovanim s poétom vykurovacich dni 212, normalizovanym po&tom dennostupiiov D =
3104K.deifi, porovnivacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 18,5°C a priememej teploty
vonkajsicho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodova stena OP1 je murovana z CPP tehal hr. 290 mm bez zateplenia.
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Strop pod nevykurovanym priestorom STR1 je trAmovy s uzavretou vzduchovou medzerou hr. 200 m
s obojstrannym drevenym zaklopom so $kvarovym nasypom hr. 50 mm.

Podlaha na teréne P1 je z podkladného beténu hr. 150 mm s cementovym poterom hr. 100 mm bez
zateplenia.

Strop nad nevykurovanym suterénom STR2 je zo Zelezobeténového panelu hr. 150 mm
s cementovym poterom hr. 100 mm.

Obvodova stena do exteriéru OP2 je z CPP tehal hr. 290 mm.

Obvodova stena pod terénom OP3 je z CPP tehal hr. 290 mm s primurovkou z CPP tehal hr. 75 mm.

Podlaha nevykurovaného priestoru na teréne P2 je z podkladného betonu hr. 100 mm s cementovym
poterom hr. 70 mm.

Vyplne okennych a dvernych otvorov su plastové s izolaénym dvojsklom so sucinitel'om prechodu
tepla Uw = 1,40 W/(m?K).

Technické zariadenia budov

Vykurovanie

Po obhliadke budovy boli zistené nasledovné skutognosti. Budova je jednopodlaZna, €iastoCne
s jednym podzemnym podlazim. Vykurovaci systém budovy je konvenény. V miesnostiach su
priamovyhrevné plynové gamatky. Ovlddanie — kaZda samostatne.

Utinnost’ kotla: 70 percent

Faktor primdrnej energie : 1,1

Faktor emisif : 0,22 kg/kWh

Systém pripravy teplej vody
Priprava teplej vody sa uskutogiiuje elektrickym prietokovym ohrevom. Cirkuldcia teplej vody nie je.

Systém osvetlenia
Jednd sa o budovu obecného uradu s kultirmnou sdlou obce Katii, ktora je Cast'ou mesta
Spisské Podhradie. V budove sa okrem kultirnej saly nachadza kuchyria, kanceldria a prisluSenstvo.
Elektroin$talacia a osvetlenie je povodné. Svietidla si Ziarovkové a Ziarivkové s klasickym
predradnikom (kondenzétor — timivka) Osvetlenie je ovladané spinaimi.

Fotodokumentacia svietidiel
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3.2 Energetické vstupy

Prehl'ad o energetickych vstupoch a ndkladoch na energie v predchédzajicich kalendarnych rokoch je
spracovany na zéklade udajov o vyfakturovanych mnozZstvich jednotlivych druhov energetickych
nosi¢ov. Energetické vstupy st podrobnejsie &lenené podl'a ticelu spotreby na:

» vykurovanie (UK),

» pripravu teplej vody (TV),

» vetranie (VET) - ak relevantné,

» osvetlenie (OSV),

» ostatné - zahfiia inti spotrebu ako vy§sie uvedeneé.

Spotreba energie uvedena v ¢leneni podl'a uéelu obsahuje aj pomerni &ast’ pripadnych strat z vyroby
a rozvodu energie, vzniknutych v objekte energetického auditu.

Uvedené naklady obsahuji len variabilni zlozku obstardvacej ceny energetickych nosifov, tj.
obsahuje len zlozky ceny siivisiace s mnoZstvom dodanej energie. Takto oklietena hodnota nakladu
je uvadzana z doévodu objektivneho vypo&tu ekonomickej navratnosti navrhovanych racionalizaénych
opatreni. Ndklady na energie st uvedené bez DPH.

V predmete energetického auditu dochadza len k energetickym vstupom ak spotrebe energie,
energetické vystupy sa nerealizuju.

Objemy nakupovanych energonosiov boli za ostatné tri roky nasledovné:

3.3 Spotreba elektrickej energie:

Budova je v su¢asnosti napojena na elekirinu a plyn. V predmete energetického auditu dochadza len
k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa nerealizuji.

Objemy nakupovanych energonosiGov (dodané z obce — iba za cely rok, mesaéné vypisy neboli
dodané) boli za ostatné tri roky ( uvazovalo sa s rokmi 2017, 2018, 2020, rok 2019 sa vynechal kvoli
nulovej spotrebe zemného plynu) nasledovné:

S‘? :{ ;',(;;I)m N(ikla.(rg 2o Priemernd cena (€/kWih)
2017 323 253 € 0,7843
2018 405 271€ 0,669%
2020 399 312€ 0,7811
Priemer | 3% | a3 | em

Tabufka 1: Sthrné udaje o spotrebe elektrickef energie

Priemerna spotreba elektrickej energie dosiahla v ostatnych troch rokoch hodnotu 0,376 MWh/rok,
o pri priemernej cene 0,7421 €/kWh predstavuje roéné naklady na elektrinu na arovni 279 €.
8
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Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné tri roky je zndzorneny v nasledujicich grafoch.

— e = - ——ee e ame - _— T,

Naklady na elektrinu Spotreba elektriny

€/rok
350€

300€
250€ |
00€ |
150€
100€ -

1 ! 1
L mmm Nikady ~=—Priememicena  rok _ 52017 W2018 82020 L]

Obréazok 2: Prehiad spotreby a nékladov na elekirickt energiu v rokoch 2017 - 2019

3.4 Spotreba zemného plynu

Teplo je v budove vyrdbané zo zemného plynu. Prehlad spotreby zemného plynu na vykurovanie
vratane ¢iastkovych ndkladov je uvedeny v nasledujticich tabul'kéach.

2017 2 690 454 € 0,1687
2018 1718 158 € 0,0917
2020 830 126 € 0,1515

Priemer | 1746 | 2466 | 0,1407

Tabufka 2: Prehfad spotreby a nékiadov na zemny plyn v rokoch 2017 - 2019

Priemerna spotreba zemného plynu vo vykonovych jednotkach za posledné tri roky je na drovni
1,746 MWh/rok za cenu 0,1407 €/kWh.

V energetickej naroénosti vyroby sii zahrnuté vietky technologické procesy vratane pripravnych
a pridavnych procesov.

Spotreba zemného plynu Naklady na zemny plyn

Obrézok 3: Prehfad spotreby a nékladov na zemny plyn v rokoch 2017 — 2019
%
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Celkova Struktiira odberu energetickych nosiéov podl'a predloZenych faktir je z hl'adiska spotreby
vyrazne prevaZovand spotrebou zemného plynu — na urovni 82 %, z hl'adiska platieb za energie
naklady na elektrinu predstavuji 53 % z celkovych nékladov na energiu.

Obsah Rocéné
cnergic naklady
|MWh| |euro]

Vyhrevnost’

Vstupy paliv a cnergie Jednotka | Mnozstvo MWh/jedn.

Zemiyphn ) Mwn | n7s |0 s | 24574
Hnedé uhlie 1
Cierne uhlie t
Koks L
Iné pevné fosilne palivd L
Tazky vykurovaci olej t
Biomasa t
[‘ahky vvkurovaci olej t
Nafia t
Iné energeticky vyuZitelné plyny tis. my’
Druhotna energia Gl
Obnovitel'né zdroje energie MWh
Iné paliva t

Celkom vstupy paliv a energic

Zmena stavu zasob paliv

Celkom vstupy paliv a encrgic
Tabulka 3: Suhmé tabulka energetickych vstupo
Rozloienie spotreby energetickych Rozloienie platieb za energie
nosicov ‘
|

Niklady Néklady
na zp na EE
a47% Ak 53%

Spotreba
EE |
18% I

|

Obrazok 4: Grafické zndzomenie rozloZenia spotreby a platieb za energie

10
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4 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY, ENERGETICKE HODNOTENIE

Pre tepelnotechnické posudenie budovy bola pouZitd projektovd dokumenticia uvedend v tivode
spravy. Potrebné detaily boli doplnené pri obhliadke objektov akonzulticiami s investorom.
V nasledovhnom je uvedeny podrobny vypocet tepelnotechnického posidenia aktuilneho stavu
budovy s popisom stavebnych konstrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri €iastkovych vypoctoch je
uvedené, ¢ dana polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom akritéridm energetickej
hospodarnosti budov.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouZitd mesaéna metdda, uvaZuje sa s preruSovanym
vykurovanim s po&tom vykurovacich dni 212, normalizovanym poétom dennostupiiov D =
3104K.defi, porovnadvacim rozdielom teploty vnitomého vzduchu 18,5°C a priemernej teploty
vonkaj§ieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podl’a vyzvy na predkladanie Ziadosti : 4.3.1 ZniZenie spotreby energic pri prevadzke
verejnych budov — jednotlivé budovy musia byt nizkoenergetické, ultranizkoenergetické
a takmer s nulovou spotrebou energic. Vyzva sa odvoliva na zikon 555/2004 a vyhlasku
MDVRR 324/2016 Z.z, ktori je nadradend nad STN 13 790. Vo vyhlaske su dané jednotlivé
energetické triedy pre jednotlivé miesta spotreby pre normalizované hodnotenie, preto sa pri
vypoéte potreby tepla na vykurovanie brali normalizované hodnoty podl’a vyhlasky 324/2016.

Nisledne normalizovany vypolet sucastného stavu a normalizovany vypoéet navrhovych
opatreni bude premictnuty de skutoénych hodnét dennostupiiovej metédy danou uZivanim
stavby v ckonomickom a environmentilnom hodnoteni.

4.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky
MH - Miesine hodnoty - STN 13 790 NA

Hodnoty
Vonkaj§ia vypocétova teplota q | (°O) -15
Veterna oblast, rychlost’ veira v |[{ms)| od2do5
Vntitorna vypod&tova teplota g | (O 18,5
Priemern4 vonkaj$ia teplota vykurovacieho obdobia L Gae | (PC) 1,86
Priemerny podet vykurovacich dni 2l d 243
Priemerny podet dennostupfiov D 4247

Vykurovaci reZim budovy v reélnej prevadzke nezodpovedd pocétu dennostupiiov podla lokality.
Vykurovanie v budove je prispdsobené prevadzke, v miestnostiach sa vykuruje vzdy podl'a potreby
a obsadenia miestnosti. Vykurovacia teplota vnutornych priestorov zodpovedd uUéelu vyuZitia
budovy.

Pre vypodet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouZit¢ normalizované
vstupné tdaje o vonkajlich klimatickych podmienkach a vnitornom prostredi budovy.
Normalizované hodnotenie bolo poufité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podla STN
73 0540-2.

NH - Normalizované hodnoty

Hodnoty
Vonkajfia vypo&tova teplota q. | (°C) -15
Vetern4 oblast’, rfchl_cist’ vetra v | (mis) =
Upravena vnutornd vypoctova teplota L gi | (°C) 18,5
Priemerna vonkaj$ia teplota vykurovacieho obdobia Gee | (°0) | 3,86
Priemerny poéet vykurovacich dni d 212
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| Priemerny podet dennostupriov D 3104

Vypoétové podmienky pre zimné obdobie:

Podl'a bodu 5.1. a tabul'ky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom
obdobi sa uréi pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti
a v zavislosti na nadmorskej vyske
Spisské podhradie 430 m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-14))+(3,30x(-0,3)) = -14+ (-0,99) = -14,99°C
6.=-15°C

| PODukARA — As comar ) pudand ryviben
Puing bilzteyrrs bty Werdnaen, podie 321

Obrissk A1 = Mapm irpleinfch sblasi Slos rmsha v risssm sbdshl

Vypoétova relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu sa uréuje pre teplotu vonkajiieho vzduchu

¢.=84 %
Teplota vnitorného vzduchu pre administrativne budovy v bode 8.2. z tabulky 14 STN 73 05 40 - 2
:2012/Z1 :2016

6;=20,0 °C
Upravend vypodtova teplota vnitorného vzduchu pre administrativne budovy (preruSované
vykurovanie) v bode 8.2. z tabul'ky 14 STN 73 05 40 - 2: 2012/Z1: 2016

0i=18,5°C
Relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu v bode 4.1, z tabul'ky 1 STN 73 05 40 -3
0 =50 %

4.2 Technické parametre budovy

Celkova zastavana plocha [m?] A m
Obostavany vykurovany objem [m?] Vb 620,91
Merna plocha [m?] Ab 191,05
Ochladzovana obalové konitrukcia [m?] A 565,26
Faktor tvaru budovy [1/m] SAI/Vb
Potet podlaii | 1
Priemernd konstrukéna vyska podlazia [m] hiar 3,25
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4.3 Geometricka schéma budovy
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4.4 Skladba a prehl'ad netransparetnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativhou vlhkost'ou ¢i<80% musia
mat’ taky sa&initel' prechodu tepla konstrukciou Ualebo tepelny odpor konitrukcie R, aby bola
splnena poziadavka

U<Un

R>Rn

— Al

Rg+ R+ Ry

Podla ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢;<80% musia
mat’ na kazdom mieste vnatorného povrchu teplotu 0y, vyjadrentd v °C, ktord je bezpefne nad

teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni. Vmitorna povrchova teplota sa vypoéita podl'a
vztahu:

6i2 Gin = bhigo + A
Podla STN 73 0540-3 pri teplote vniitorného vzduchu 8, = 20 °C a relativnej vlhkosti vniitorného
vzduchu i = 50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0sis0= 12,6 °C.
Bezpeénostna prirdZzka zohl'adfiujica sposob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania.
Miestnosti s prerufovanym vykurovanim s poklesom teploty vnitorného vzduchu do 5K aso

stginitelom prestupu tepla na vnitornom povrchu konstrukcie stien a stropov A0si = 0,5°C a podlah
Aesi e 1’0°Co

OP1 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vrstva stavebnej ; e ¢ p D ;
= Kon§trukcie dm | AWmE) | B kg [ermy | X | e | O
Véapennocementova
omietka 0030 | 0990 190 | 790 | 2000 | 47400 |AB| 1556143887934
2 | Tehla CPP 0,290 0,800 7,0 900 1700 | 443700
3 | Brizolit 0,030 0,900 25,0 800 | 2000 | 48000
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajlia vypotlové teplota| g [°C} -15
Priemerna teplota v interiéri @ [°C] 20
Vlhkost' exteriéru W, [%] 84
Vihkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konétrukcie R[m2.K/W] 0,43
QOdpor na vonkajdej strane stavebnej 0.04
kon3trukcie | Rse[m?.K/W] ’
Odpor na vnatornej strane stavebnej 013
kongtrukeie | Rufm?.K/W] !
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fist 0,782
Kritickd povrchové teplota pre vznik 12.62
plesni| .50 [°C] L2l
Bezpednostna prirdzka A®si [°C) 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel U [W/m2.K] 1,68 U <UN
prechodu tepla
Normalizovand hodnota sii¢initelPa Uy -
prechodu tepla [W/m?.K] . nevyhovuje
VYSLEDOK VY.POCTU tepelny R [m2K/W] 0,60 R = RN
odpor kondtrukcie
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Normalizovana hodnota tepelného Ry ;
odporu kon3trukcie [m*.K/W] il nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorné osi [°C] 12,37 Osi > OsiN

povrchova teplota :

NajniZ8ia vnitornd povrchova o -
teplota Oun [7C) 13,12 nevyhovuje

STR1 - Strop pod nevykurovanym priestorom
Typ: Vodorovna kon$trukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

¢ Vrstva stavebnej dm) | 2 (WmK) pi G p Xi ku:;:::de Cm
H kon3trukcie ' (W/kg.K) | {kg/m?) (m2)
1 | Omietka 0,025 0,990 19,0 790 | 2000 | 39500 [AB|191,05]| 72680196
2 | Dreveny zdklop 0,025 0,180 157,0 2510 400 | 25100
5 |t 0200 | 1,250 1,0 | 1010 | 1300 |262600
medzera {(irdmy)
4 | Dreveny zaklop 0,0250 0,180 157,0 2510 400 | 25100
5 | Skvérovy nasyp 0,050 0,270 3,0 750 750 | 28125
Vypottové okrajové podmienky
Vonkaj§ia vypottova teplota 0. [°C] -15
Priemernd teplota v interiéri| g, [°C) 20
Vlhkost' exteriéru ¥ [%] 84
Vihkost interiéru Wi[%] 50
Odpor kon3trukcie R[m>.K/W] 0,65
Odpor na vonkajéej strane stavebnej 0.04
konstrukeie | Ree[m*. K/W] ;
Odpor na vniitornej strane stavebnej 0.10
konstrukcie | Ry[m.K/W] '
Teplotny fakior na vniitornom povrchu fRs} 0,873
Kritickd povrchovd teplota pre vanik 12.62
plesni| ©siso [°C] "
Bezpetnostnd prirazka | @, [°C] 0,5 HODNOTENIE
- L * ] Al
VYSLEDOK VYPOCTU siginitel U [Wm?K] 127 U <UN
prechodu tepla
Normalizovand hodnota siéinitel’a UN -
prechodu tepla [W/m*.K] 2.2 D e
VYSLEDOK VY.PO('.‘TU tepelny R [m*K/W] 0,79 R > RN
odpor kon$trukcie
Normalizovand hodnota tepelného RN -
odporu kon$trukcie [m2.K/W] 54 peioais
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorna @si [°C] 15,56 Osi 2 OsiN
povrchova teplota
NajniZlia vnitorns povrchova a -
teplota Bun |°C) 13,12 vyhovuje
P1 - Podlaha na teréneTyp: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
g | Vrswastavebnej gy |y (Wink) | pi C e 1y | ontouice | ca
: kon¥trukcie : (J'kg.K) | (kg/m?) {m2)
1 | Cementovy poter 0,100 1,160 19,0 840 2000 |168000| AB|88,86 43988502
2 | Hydroizolcia 0,0035 0,210 14480,0 1470 14 | 5732
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3 | Podkladny betén 0,150 1,230 17,0 1020 | 2100 |321300 |
Zemina 2,000 2,0
Vypodtové okrajové podmienky
Vonkajiia vypoltova teplota] @, [°Cl 5
Priemerna teplota v interiéri ©i {°C] 70
Vihkost’ exteriéru %] 99
Vlhkost interiéru Wi[o6] 50
Odpor podlahovej kondtrukcie Ri[m?.K/W] 0,10
QOdpor na vonkajej strane stavebn.ej . 0
konstrukcie | Rsdfm? K/W]
Odpor na vnitornej strane stavebn?j . 0.17
kondtrukcie | Ra[m*. K/W] ’
Plocha podlahy na teréne A (m2) 88,86
Exponovany obvod podlahy na teréne P {m) 28,48
Hrabkasteny| () 0,35
Charakieristicky rozmer podlahy B'(m) 6,24
Ekvivalentna hribka podlahy dt(m) 0,90
Teplotny faktor na vniitornom povrchu fisi 0,896
Kritickd povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni | O.is0 [°C] ;
Bezpetnostnd privizka | A@, [°C] 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU Une
sﬁéinite-l’.precl-mdu tepla.podlahy bez [W/mK] 0,61
tepelnej izolicie po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m?.K/W] 0,00
Pridavn4 efektivna hribka izolacie d’(m) 0.00
Hibka izol4cie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy stiéinitel AW 0.00
Ustalena tepelnd vodivost Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel’ U
Prechfldu tepla p(-)dlahy s tepelnou [Wln:’zf.l(] 0,61 U sUN
izoldiciou po okrajoch
- T
:.f;rcl:::(l;lzlot:;:l]l: Tlodnota stdinitel’a [W/Lljnlj_l{] 0,40 nevyhovuje
s Gy || I o |
i T e
[‘:;ﬂ*[ﬁfv’?gp‘]’;:omu voitornd | oiecy | 18,44 Osi > Osi,N
NajniZ3ia vnitorns povrchova teplota| . [°C| 13,62 vyhovuje
Nevykurovany suterén
Plocha nevykurovaného priestoru A (m?) 102,19
Exponovany obvod nevykurovaného priestoru P (m) 41,90
Intenzita vymeny vzduchu v nevykurovanom priestore n (h-1) 0,30
Objem vzduchu nevykurovaného priestoru V (m?) 237,08
Hlbka podlahy suterénu pod terénom z (m) 1.16
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Vyika terénu od podlahy l.nadzemného podlaZia h (m) 1,16
Odpor nevykurovaného priestoru Ru[m>.K/W] 0.47
Teplota v nevykurovanom priestore ©u [°C] 10
Tepelny odpor medzi vniatornym a vonkajsim prostredim | R[m2.K/W)] 0,84
Sucinitel’ prechodu tepla medzi vnitornym a vonkajsim U [Wim?K] 1,19
prostredim
Ustélen4 tepelnd vodivost | Ls (W/K) 121,94

STR2 - Strop nad nevykurovanym suterénom

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do nevykurovaného priestoru
Vrstva stavebnej ; : c p ploche
S, konitrukcie d (m)N | GWmLK) M (Wkg.K) | (kg/m?y)| ¥ kon:"t::;(de e -
1 | Cementovy poter 0,100 1,160 19,0 840 | 2000 |168000|AB|102,19]60292100
2 | Zelezobeténovy panel 0,150 1,740 32,0 1020 2500 | 382500
Vépennocementova 39500
3 | omietka 0,025 0,990 19,0 790 2000
Vypodtové okrajové podmienky
Teplota v nevykurovanom priestore |  @u [°C] 10
Priemernd teplota v interiéri @, {°C] 20
Vlhkost' v nevykurovanom priestore W[%] 70
Vihkost interiéru Wi[%) 50
Odpor konstrukcie | Rim2 K/w) 0,20
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 0
konatrukcie | Rse[m2.K/W]
Odpor na vnitornej strane stavebnej 0.17
kon&trukcie | Rsi[m?.K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,538
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni] Gsig0 [°C] i
Bezpelnosind prirazka| @, [°C] 1,0 HODNOTENIE
Y ’y ” - - ¥ —
VYSLEDOK VYPOCTU siginitel U [W/m2K] 2,72 U < UN
prechodu tepla
Normalizovana hodnota sifinitel’a UnN -
prechodu tepla [Wim2.K] Ll AT
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny .
odpor kon3trukcie R im=K/W] 237 A
Normalizovand hodnota tepelného RN :
odpory Kon§trukeje [m2.K/W] — HER AT
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna @si [°C] 15,32 Osi 2 Osi N
povrchova teplota
NajniZSia vritornd povrchovi o -
teplota Oun [°C| 13,62 vyhovuje

Porovnanie netransparetnych stavenych kon$trukcii sii¢astny stav:
Suéet ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukeii predstavuje 537,7 m?. Stiéinitel’ prechodu tepla
tychto stavebnych kon$trukcii je od 0,61 W.m2.K' do 2,72 W.m2K'', Jednotlivé typy stavebnych
konStrukcii st uvedené v nasledujiicej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 731,6 W/K, éo predstavuje 88,5 % zcelkovej mernej tepelnej straty

prechodom.
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Stavebna konStrulkicia Hodnotenie
K')

OP1 - Obvodova stena

Plocha
Stavebnd konstrukcia =
(m’}
__ Stre$né KonStrukcie
Plocha
Stavebna konstrukcia -
(m’)
el PR ER o Podlaha AEL =r
STR2 Stmp nad mwkumvamm suterénom 102,19 2,72 0,50 Nevyhowje
Pl - Podlaha na teréne 88,86 0,61 0,40 Nevvhovuje

4.5 Skladba a prehl'ad transparetnych konstrukcif

Porovnanie transparetnych stavenych konstrukeii sucastny stav:

Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 27,6 m® Suginitel’ prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukeii je od 1,40 W.m2K™' do 1,40 W.m2.K"'. Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii si uvedené v nasledujicej tabulke. Mema tepelna strata prechodom otvorovych
konstrukeii je 95,1 W.K'!, €o predstavuje 11,5 % z celkovej memej tepelnej straty prechodom.

Merni tep.
strata

Plocha U 13568

Otvorovn konStrukcein Hodnotenie

() Wt K)  (WK)  WatKY

Plastové ckno 6 2,00 | 1,50 18,00 1,40 25,20 (E- Nevyhovuje
Plastowe okno 2 1,20 | 1,50 3.60 1,40 5,04 085 Nevyhovuije
Plastové okno 1 0,60 | 0,60 036 1,40 0,50 0,85 Nevyhovuje
Plastow okno 1 0,85 | 0,85 0,72 1,40 1,01 0,85 Nevyhovuje
Plastové ckno 1 0,90 | 0,60 0,54 1,40 0,76 0.85 Nevyhovuje
Plastové vstupné dvere 1 1,40 | 1,97 2,76 1,40 3,86 0,85 Nevyhovuije
Plastové vstupné dwere 1 0,80 | 1,97 1,58 1.40 221 0.85 Nevvhovuije

Podiel jednotlivych kon$trukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujucej tabul'ke a grafe.

Obvodové steny 155,6 261.0 31,6
Stropné konstrukcie 191,1 193,9 23.5
Otvorové konstrukcie 27,6 38,6 4,7
Podlaha 191,1 276,7 33,5
Vplyv tepelnych mostov - 56,5 6,8
Suma 565,3 826,7 100
Pevné konétr. 537,7 731,6 88,5
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Podlaha
33%

= Otvorove
konstrukeie
5%

B Vplyv tepelnych
mostov
7%

B Stropné
konstrukcie
23% # Obvodové steny
32%
\. /

V nasledujicej tabul’ke je uvedeny priemerny sicinitel’ prechodu tepla obvodovymi konstrukciami :

Pricmerny sucinitel’ Normalizovana
prechodu tepla hodnota Hodnotenic
podPa STN

73 0540-2

Faktor tvaru
Urriem U\\'.!\'

(W.m=K") (W.m2K")

budovy

0,910 1,462 0,32 Nevyhovuje

5 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY - SUCASNY STAV

1 Mernd potreba tepla na vykurovanie - Sucasny stav
Potreba tepla na vykurovanie je uréena vypoétom na ziklade tepelnotechnickych vlastnosti
stavebnych kon3trukcif a budovy. Nezahfiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.
Na vypocet energetickej hospoddrnosti budovy v zmysle vyhlasky &.324/2016 Z.z., ktorou sa
vykonava zdkon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospoddrmosti budov aozmene a doplneni
nicktorych zakonov, sa pouZije projektové hodnotenie uréenia potreby energie v budove vyratanim
s pouZitim navrhovych vstupnych idajov o vonkaj$om a vmitornom prostredi budovy a stavebnych
konStrukeii.
Vo vypoéte energetickej hospodarosti budovy sa uvaZzuje objekt ako administrativna budova
Na vypodet potreby tepla na vykurovanie bola pouZzitd mesaénd metéda, uvaZzuje sa s preru§ovanym
vykurovanim s poétom vykurovacich dni 212, normalizovanym poétom dennostupfiov D =
3104K.defi, porovnavacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 18,5°C a priememej teploty
vonkaj$ieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

EXISTUJUCI STAV
Merni potreba tfepla na splnenie pofiadavky Normalizovana merna ppueba
vykurovanie tepla na vykurovanie
Qnna < Qb.nd.N
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kWh/(m?.a) kWh/(m?.a)
356,8 > e 46,8
nevyhovuje
Energetickd hospodarmnost’ . ; Normalizovana energeticka
budovy Spinenieipaziadayky hospodarnost’ budovy
Qe = Qern
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
320,0 L 26,8
nevyhovuje

Merna4 potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizfia ako normalizované hodnota mernej potreby

tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

kurovanie budovy nie je splnené pre obidve

v zmysle STN 73 0540 -2, STN EN

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na
budova nespiia kritérium energetickej hospodérnosti budo
ISO 1370 a zikona &.555/2005 Z.z. o energetickej hospodamosti budov a ¢ zmene a doplneni

niektorych zakonov

5.2 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby

5.2.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy- siiéasny stav

[ 3KALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINISTRATIVNEBUDOVY
Energeticka trieda A B C D E F
Referenéné hodnoty <28 29 - 56 57-84 85-112 113-140 141-168
Potreba energie na vykurovanie spinente poZiadavky Mlnlmalnfl poZladavka_po_treby
energie na vykurovanie
QmL - QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
>
350,42

neihovuie 56

5.2.2 Potreba energie na pripravu teplej vody- sicasny stav

D E F G
13-16 17-20 > 24

Energeticka trieda
Referen¢né hodnoty
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Potreba energie na pripravu teplej G : Minimalna poZiadavka potreby
vody 8plusnicipezaadavky energie na pripravu teplej vody
Qng < On
k Wh/(m?.a) B kWh/m?.a)
=
6,52 vyhovuje 8
5.2.3 Potreba energie na osvetlenie- sti¢asny stav
SKALA m&n:mcﬂmum NA OSVETLENIE - ADMINISTRATIVNEBUDOVY
Energeticka trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 16-30 31-38 39-45 46-56 57-68 > 68
Potreba energie na osvetlenie splnenie poZiadavky Mlmm_alna: poiladavka.goteby
energie na osvetlenie
Qnd < ON
kWh/{m?>.a) B kWh/(m?.a)
=
6,91 vyhovuje 30

5.2.4 Celkova potreba energie - sicasny stav

B

_ SKALA ENERGETICKYCH TRIED CELKOVA POTREBA ENERGIE- ADMINISTRATIVNE BUDOVY.
Energeticka trieda A C D E F
217-260

Referenéné hodnoty < 47

48-94

95-134

135-173

174-216

Minimaina poziadavka celkovej

Celkova potreba energie spinenie poZiadavky TR TTERAT
Qnd < QN
kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a)
-
365,85 nevyhovuje 94

5.2.5 Primarna energia - siasny stav

_ SKALA ENERGETICKYCH TRIED BRIMARNA ENERGIA - ADMINISTRATIVNE BUDOVY

Energellcké trieda A0

Al

B |

= ————— —

&

D

E G

<45

Referenéné hodnoty

46-90

91-179

180-269

270-358

449-537 > 537
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Primarna energia spinenie poZiadavky Minimélna poZiadavka priméme] energii
Qﬂ < Oy
kWh/(mZ.a) = kWh/(m2.a)
-
415,1 nevyhovuje 45,0

5.3 Zhodnotenie sucastného stavu a identifikacia nedostatkov

5.3.1 Tepelna ochrana

- obvodovy pladt budov je v povodnom stave bez zateplenia, kde stavebné kon3trukcie
nevyhovuji saéasnym poziadavkdm normy STN 73 0540

- stre¥na kon$trukcia budov je v pdvodnom stave, zateplend mineralnou vinou hr. 150m.
Stavebné kon§trukcie nevyhovuju sué¢asnym poziadavkam normy STN 73 0540

- prevaind &ast’ otvorovych konstrukcii je plastova s dvojsklom. Otvorové konstrukcie tohto
typu nespifiaju poziadavky normy STN 73 0540 po 31.decembri 2020.

- podlahy na teréne st bez tepelnej izolacie. Tepelny odpor podlah na teréne spifia poZiadavky
normy STN 73 0540.

5.3.2 Vykurovanie a priprava teplej vody

Vykurovanie
- kotoliia — plynové gamatky — nizka u¢innost’

Priprava teplej vody
- tepld voda je pripravovana prietokovym ohrevom — bez vyraznych nedostatkov.

5.3.3 Osvetlenie

- na osvetlenie priestorov si vyuZivané star$ie typy svietidiel s linearnymi Ziarivkami - vy38i
pasivny prikon v porovnani s modernymi typmi svietidiel, Osvetlenie priestorov je z hl'adiska
intenzity osvetlenia nedostatoéné a nevyhovuje normou predpisanym hodnotdm v zmysle
STN EN 12 464 -1.

- absencia reguldcie osvetlenia

- absencia merania spotreby elektrickej energie na osvetlenie
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5.4 Stanovenie vychodiskového stavu pre vypoéet ispor

Porovnanie spotreby energie na vykurovanie [kWh/rok] v jednotlivych rokoch prepo€itané na
dlhodoby priemer s vypo&tovou hodnotou potreby energie na vykurovanie.

Porovanie spotreby a vypocitanej potreby energie na vykurovanie

100000 7 —m—m——————————

50000 {© - B — e m W
0 ~— T T T [
| 207 | 2018 | 2019 | priemer | vipolet |
kWhfrok| 2690 | 1718 | 830 1746 66949 |

Vo vysSie uvedenom grafe vidno rozdiel skutonej spotreby a vypoditanej potreby energie.
Vykurovaci rezim budovy v redlnej prevadzke nezodpovedd poétu dennostupfiov podla lokality.
Vykurovanie v budove je prispésobené prevadzke, v miestnostiach sa vykuruje vZdy podl'a potreby
a obsadenia miestnosti. Vykurovacia teplota vnitornych priestorov zodpoveda uéelu vyuZitia

budovy.
Porovnanie spotreby elektrickej energie [kWh/rok] v jednotlivych rokoch prepoéitané na dlhodoby

priemer s vypoétovou hodnotou potreby elektrickej energie.

Porovanie spotreby a vypocitanej potreby elektrickej energie

.

3000 (7~
2000 + g
! - ———
0 ¥— i e :
2017 | 2018 2019 | Priemer | Vypolet |
lkwhfrok| 323 | 405 399 | 376 | 2578

1

Vo vysSie uvedenom grafe vidno rozdiel skutoénej spotreby a vypoditanej potreby elektrickej
energie. Spotreba elektrickej energie v redlnej prevadzke nezodpoveda vypocitanej potrebe. Spotreba
elektrickej energie v budove je prisposobené previdzke, v miestnostiach sa vyuZiva vidy podla

potreby a obsadenia miestnosti.
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6 NAVRH OPATRENI PRE ZNiZENIE SPOTREBY ENERGII

Pre dosiahnutie spor energii v hodnotenej budove sa spracovatelia energetického auditu zamerali na
usporné opatrenia v oblasti:

1. zniZenie energetickej naro€nosti budov opatreniami stavebného charakteru

2, zniZenie spotreby energie - nitené vetranie so spétnym ziskavanim tepla

3. meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie

4. Ohrev TV

5. rekonstrukcia interiérového osvetlenia, zasuvkového rozvodu

6.FV
Opatrenia na zniZenie spotreby energii a zefektivnenie prevadzky si navrhované tak, aby boli
zohl'adnené poZziadavky platnych legislativnych predpisov a noriem s ohladom na realizovatelnost’ a

na ekonomickil navratnost’.

Navrh rieSeni na dsporu energii je tvoreny tak, aby boli dosiahnuté poZiadavky technickej normy
STN 73 0540-2 pre normalizovand hodnotu.

Pri navrhu rieSeni na dosiahnutie (ispor energii sa vychadza z tychto poZiadaviek a predpokladov:

- dosiahnutie poziadaviek technickej normy STN 73 0540-2 pre normalizovanu hodnotu po
31. decemberi 2020 (tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii)

- dosiahnutie hodnoty primarncj energie A0 uréujicu budovu s takmer nulovou spotrebou
energie

- iné opatrenia sivisiace s isporami energii

- dosahované uspory energie pre jednotlivé navrhované opatrenia s vycisl'ované zo skutocnej
spotreby energii, tj. priememej spotreby energii za posledné 3 roky prepocilanej na
dlhodoby priemer
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6.1 Zlepsenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych kostrukcii

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentdcie je zniZenie energetickej ndro¢nosti budovy
obecného uradu Katuii realizéciou, resp.:

- zateplenim obvodovych OP1 stien budovy tepelnou izolaciou z mineralne) viny

- zateplenim stropu do nevykurovaného priestoru STR1 striekanou tepelnou izolaciou

- zateplenim sokla budovy

- zateplenim stropu nad vykurovanym suterénom lamelami z kamennej viny s povrchovou tpravou
- zateplenim obvodovej steny do exteriéru OP2 tepelnou izolaciou XPS Styrodur hr. 160 mm

- vymenou vyplni okennych a dvernych otvorov

Obvodové steny OP1 sa zateplia tepelnou izoldciou z mineralnej viny hr. 200 mm.

Strop do nevykurovaného priestoru STR1 sa zatepli striekanou tepelnou izolaciou hr. 400 mm.
Podlaha na teréne ostdva pdvodnd, zatepli sa sokel tepelnou izoldciou XPS Styrodur hr. 160 mm
zvislo nadol pod terén do hibky 1,0 meter.

Strop nad nevykurovanym suterénom sa zatepli lamelami z kamennej viny s povrchovou tpravou hr.
120 mm.

Obvodova stena do exteriéru OP2 sa zatepli tepelnou izolaciou XPS Styrodur hr. 160 mm.

Vyplne okennych a dvernych otvorov sa vymenia za plastové s izolaénym trojsklom so stéinitelom
prechodu tepla Uy = 0,85 W/(m?K).

6.1.1 Technické parametre budovy - navrhovany stav

Celkova zastavana plocha [m?] A
Obostavany vykurovany objem [m?3] Vb 739,06
Mernd plocha [m?] Ap 202,48
Ochladzovana obalova konitrukcia [m?] A 616,51
Faktor tvaru budovy [1/m] SA/Vy
Pocet podlazi 1
Priemernd konstrukéna vyska podlazia [m] hi,pr 3,65

6.1.2 Skladba a prehl'ad netransparetnych konstrukcii

OP1 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konétrukeia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vrstva stavebnej : 3 c p ot
¢. KonZtrukeie d{m) | L(WmK) pi Wke.K) | (ke/m?) N kon'!l:‘r:;ccle Cm
Vdapennocementova
1 | omietka 0.025 0,990 19.0 700 | 2000 | 39900 [AB|183.99) 40560185
9 | Tehla CPP 0,290 0,800 7,0 900 1700 | 443700
3 | Brizolit 0,025 0,900 25.0 800 | 2000 | 40000
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 1400 | 6440
Tepelnd izolicia z 0,200 0,039 1,0 1020 | 108 | 22032
5 | minerdlnej viny
6 | l-epiaca stierka 0,005 0,840 50,0 920 350 1610
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= | Fasédna omietka 0,003 0,740 37,0 920 1500 4140
Vypoftové okrajové podmienky
Vonkajsia vypottova teplota| g, [°cl -15
Priemema teplota v interiéri & [°C] 20
Vlhkost exteriéru ¥.[%] 84
Vlhkost’ interiéru %] 50
Odpor kontrukeie | Rim?.K/W] 5,56
Cdpor na vonkajSej strane stavebnej 0.04
konstrukcie | Rye[m®.K/W] !
Odpor na vniltornej strane stavebnej 0.13
konstrukcie | Ra[m®.K/W] :
Teplotny faktor na vniitornom 0977
povrchu R i
Kritick& povrchovi teplota pre vanik 12.62
plesni] Gsiso [°C] ST
Bezpecnostnd prirazka| o . [°C 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sadinitel U [W/m?K] 0,17 U < UN
prechodu tepla
Normalizovana hodnota sa€initela Uy 3
prechodu tepla [W/m?K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VY.PO('ZTU tepelny R [m?.K/W] 573 R > RN
odpor kondtrukcie
Normalizovana hodnota tepelného Rn :
odporu konStrukeie [mK/W] LU vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU e : .
vnfitorna povrchovs teplota Osi|[3€] 19,21 L LT
NajniZSia vnitorna povrchova . .
teplota N |°C) 13,12 vyhovuje

STR1 - Strop do nevykurovaného priestoru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

c Vr]s{tva stavcl;mcj dm) | 2 (WmK) ui ¢ P . o ko:;:rc::cle Cn
onitrukcie (J/kg.K) | (kg/m?) m2)
1 | Omietka 0,025 0,990 19,0 790 | 2000 | 39500 | AB [202,48 | 78389175
2 | Dreveny zdklop 0,025 0,180 157,0 2510 400 | 25100
s r‘f}ﬁ;‘;ﬁg‘(‘l’;dm“;;““’é 0200 | 1,250 1,0 | 1010 | 1300 |262600
4 | Dreveny ziklop 0,0250 0,180 157,0 2510 400 1 25100
5 | Skvarovy nasyp 0,050 0,270 30 750 750 | 28125
6 | Parozdbrana 0,0002 0,350 144000,0 | 1470 1100 323
Striek?né tepelna 6392
7 | izolécia 0,400 0,039 1,0 940 17
Vypoltové okrajové pedmienky
Vonkajsia vypoltova teplola| g oCy -15
Priemernd teplota v interiéri @, [*C) 20
Vlhkost exteriéru ¥ [%] 84
Vibkost’ interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie R[m?.K/W) 10,91
QOdpor na vonkajsej strane staveanj : 0.04
konitrukcie | Reefm~ . K/W] ’
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Odpor na vnitornej strane stavebnej 0.10
kontrukcie | Ra[m2.K/W] ;
Teplotny faktor na valitornom povrchu TRss 0,991
Kriticka povrchové teplota pre vanik 12.62
plesnii @50 [°C] =
Bezpetnostnd prirazka | aA@, [°C] 0,5 HODNOTENIE
O r = I A y —
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel U [W/m2.K] 0,09 U <UN
prechodu tepla
Normalizovand hodnota si€initel’a UN "
prechodu tepla [W/miK] 0,20 TSI 2
VYSLEDOK VY.POCTU tepelny R [m2.K/W] 11,05 R > RN
odpor kon§trukcie
Normalizovand hodnota tepelného RN -
odporu kon3trukcie [m?.K/W] ik Tl
VYSLEDOK VYPOCTU vniitornd ®si [°C] 19,68 Osi 2 OsiN
povrehova teplota
NajniZiia voutorni povrchova o ;
M Oun |°C] 13,12 vyhovuje

P1 - Podlaha na teréne

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

& Vr:‘tva stavel_)nej dm) | »WmK) i ¢ (Y ; % ko:;c:::c,e (o
onStrukcie (J/kg.K) | (kg/m?) m2)
1 Cementovy poter 0,100 1,160 19,0 840 2000 | 168000 | AB| 100,29 | 49680822
2 | PE folia 0,0002 0210 14480,0 | 1470 1114 328
3 | Hydroizolicia 0,0035 0,210 14480.0 | 1470 1114 | 5732
4 | Podkladny betén 0,150 1,230 17,0 1020 | 2100 |321300
Sokel | XPS Styrodur 0,160 0,038 100,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoétové ekrajové podmienky
Vonkajiia vypoltové teplota| @, o) 5
Priemernd teplota v interiéri @i [°C} 20
Vlihkost exteriéru W [0] 99
Vlhkost interiéru i[%) 50
Odpor podlahovej konstrukcie | pyim2 K/w] | 0,10
Qdpor na vonkajiej strane slavebnf:j 0
konstrukcie | Reefm?.K/W]
Odpor na vniitornej strane stavebnt.zj . 0.17
konStrukeie | Ra[m=.K/W] ’
Plocha podlahy na teréne A (m2) 100,29
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 28,48
Hrubka steny w (m) 0,55
Charakteristicky rozmer podlahy B'(m) 7,04
Ekvivalentnd hribka podlahy dt(m) 1,10
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fisi 0,937
Kritickd povrchova teplota pre vanik 12.62
plesni] Osiz [°C] *
Bezpetnostna pririzka| @, [°C) 1,0
VYSLEDOK VYPOCTU Uy 0.53
sidinitel prechodu tepla podlahy bez | [W/m®K] d
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tepelnej izolacie po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolécie Ro[m?K/W] 4,21
Pridavnd efektivna hribka izoldcie d’(m) 8.26
Hlbka izol4cie pod terénom D(m) 1,00
Koreké&ny stratovy sit€initel AW -0,54
Ustdlen4 tepelnd vodivost Ls 37,41 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ U
prechodu tepla podlahy s tepelnou bzr 0,37 U sUN
; . . [W/m=.K]
izolaciou po okrajoch
Normalizovans hodnota sidinitel’a UN :
prechodu tepla [W/m?.K] 0.4 PO
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny Rus
odpor konStrukcie mexw) | 298 ALY
Normalizovand hodnota tepelného R .
odporu kondtrukcie [m2.K/W] 250 RIL
VYSLEDOK VYPOCTU vniitornd @si [°C] 19,05 Osi > OsiN
povrchové teplota
NajniZSia vmitorna povrchova teplota| ©un |°C] 13,62 vyhovuje
Nevykurovany suterén
Plocha nevykurovaného priestoru A (mH) 102,19
Exponovany obvod nevykurovaného priestoru P (m) 41,90
Intenzita vymeny vzduchu v nevykurovanom priestore n (h-1) 0,30
Objem vzduchu nevykurovaného priestoru V (m") 237,08
Hibka podiahy suterénu pod terénom 2 (m) 1.16
Vyika terénu od podlahy [.nadzemného podlaZia h (m) 1,16
Odpor nevykurovaného priestoru Rufm®.K/W] 0.87
Teplota v nevykurovanom priestore ®u [°C] 6
Tepelny odpor medzi vaitornym a vonkaj3im prostredim | R[m?.K/W] 4,48
Suginitel prechodu tepla medzi vnitornym a vonkaj$im U [W/mK] 022
prostredim
Ustalena tepelnd vodivost’ | Ls (W/K) 22,79

STR3 - Strop nad nevykurovanym suterénom

Typ: Vodorovna konétrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do nevykurovaného priestoru
¢ Vrstva stavebnej aam) | % wWmK) ; c ) . kn:;:‘r:ﬂe o
' kon§trukeie AL ’ (kg K) | {(kg/m?) =5

1 | Cementovy poter 0.100 1,160 19.0 840 2000 | 168000 AB | 102,19} 61807496
2 | Zelezobeténovy panel 0.150 1,740 32,0 1020 | 2500 |382500

Vapennocementova
3 | omietka 0025 | 099 1.0 | 790 | 2000 | 3939
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 350 | 1610
5 |Lamela zkamemnejviny | o 150 | g 037 3.0 1020 | 108 | 13219

s povrchovou upravou

Vypottové okrajové podmienky
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Teplota v nevykurovanom priestore |  @u [°C) 6
Priemema teplota v interiéri| g, [°C} 20
Vihkost' v nevykurovanom priestore Wo[%] 70
Vihkost’ interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie R[m2.K/W] 3,45
Odpor na vonkaj&ej strane stavebne) 0
konstrukcie | Rse[m?.K/W]
Odpor na vnitornej strane stavebne) 0.17
kon3trukcie | Ra[m2.K/W] :
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fuh 0,953
Kritickd povrchové teplota pre vznik 12.62
plesni| G.iso [°C] -
Bezpetnostnd prirazka| Aq, [°C] 1,0 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU siginitel U [W/m2K] 0,28 U <Un
prechodu tepla
Normalizovans hednota sadinitePa UN :
prechodu tepla [W/miK] L yyhovuie
VYSLEDOK VY.POCTU tepelny R [m2.K/W] 3,62 R=RN
odpor kon§trukcie
Normalizovani hodnota tepelného RN :
odporu konStrukcie [mK/W] Ll vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnutorns ©si [°C] 19,35 Osi > OsiN
povrchova teplota
NajniZ3ia vnitorna povrchova . :
teplota Qun |°C] 13,62 vyhovuje

Porovnanie netransparetnych stavebnych konstrukeii navrhovany stav:

Stget ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 589,0 m2. Sicinitel’ prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukeii je od 0,09 W.m2K"!' do 0,37 W.m2 K. Jednotlivé typy stavebnych
konstrukcii sii uvedené v nasledujicej tabulke. Merné tepelna strata prechodom vietkych pevnych
stavebnych konitrukcii je 106,8 W/K, &o predstavuje 74,9 % zcelkovej memnej tepelnej straty
prechodom.

~ Zvislé steny nad terénom : -
183,99 0,17 0722
Plocha U Uw x

(m’) (WK (WK

OP1 - Obvodova stena Vyhovuje

Stavebna konStrukcia Hodnotenie

: Stre$né kon¥trukele
STRI] - Strop pod nevykuro riestorom 202,48 0,09 0,20 Vyhovuje
()
—— P —~
STR2 - Strop nad nevykurovanym suterénom 102,19 0,28 0,50 Vyhovuje
P1 - Podlaha na teréne 100,29 0,37 0,40 Vyhovuje

6.1.3 Skladba a prehl'ad transparetnych konstrukcif
Sticet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 27,6 m®. Suginitel’ prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukeii je od 0,85 W.m2.K"' do 0,85 W.m™.K"'. Jednotlivé typy otvorovych
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konstrukcii st uvedené v nasledujicej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych
konstrukeif je 35,8 W.K"!, &o predstavuje 25,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Merna tep
strata

Podet Plocha U

Liw

Otvorovi konstrukceia Hodnolenic

(m’) Wk (WK Wtk

Plastové okno 6 2,00 | 1,50 18,00 0,85 15,30 0,85 Vyhowje
Plastové okno 2 1,20 | 1,50 3,60 0,85 3,06 0,85 Vyhowje
Plastové okno 1 0,60 | 0,60 0,36 0,85 0,31 0,85 Vyhowje
Plastové okno 1 0,85 | 0,85 0,72 0,85 0,61 0,85 Vyhowije
Plastowé okno 1 0,90 | 0,60 0,54 0,85 0,46 0,85 Vyhowije
Plastové vstupné dwere | 1 1,40 | 1,97 2,76 0,85 2,34 0,85 Vyhowije
Piastové vstupné dwere | 1 0,80 | 1,87 1,58 0,85 1,34 0,85 Vyhowije

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom po
navrhovanych upravach je uvedeny v nasledujicej tabul’ke a grafe.

Obvodove steny 184.0 32,1 22,5
Stropné kon3trukcie 202,5 14,7 10,3
Otvorové konstrukcie 27,6 23,4 16,4
Podlaha 202,5 60,0 42.1
Vplyv tepelnych mostov - 12,3 8,7
Suma 616,5 142,5 100
Pevné konstr. 589,0 106,8 74,9
r© ™y
= Podlaha
42%

L

= Vplyv tepelnych
mostov
9%

H Obvodové steny

B Otvorove — 23%
konstrukcie
16% o i
konstrukcle
3 10% )

Po navrhovanych upraviach priemerny siéinitel’ prechodu tepla vyhovuje normalizovanej hodnote.

Faktor tvaru Priemerny sudinitel’ Normalizovana Hodnotenie

budovy prechodu tepla hodnota podl’a STN
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73 0540-2

0,834 0,231 0,325 Vyhowvuje

6.1.4 Merna potreba tepla na vykurovanie - navrhovany stav

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouZita mesaénd metoda, uvazuje sa s preruovanym
vykurovanim s poftom vykurovacich dni 212, normalizovanym po€tom dennostupiiov D =
3104K.deil, porovnivacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C a priememej teploty
vonkajdieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

NAVRHOVANY STAV
Mema potreba t?pla na T Normalizovana merna pptreba tepla
vykurovanie na vykurovanie
Qi na > Qnnd N
kWh/(m’.a) i kWh/(m?.a)
=
58,5 38,90
nevyhovuje
: : : " Normalizovana energeticka
Energetické hospodérnost’ budovy splnenie poZiadavky hospodérnost. budovy
Qep < Qepx
kWh/(m?.a) B kWh/(m’.a)
49,5 C 26,8
nevyhovuje

Mern4 potreba tepla na vykurovanie budovy nie je niZ8ia ako normalizovand hodnota memej potreby
tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nic je splnené pre obidve,
budova nespiiia kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 -2, STN EN
ISO 1370 a zdkona &.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov

6.1.1 Instalacia miteného vetrania so spatnym ziskanim tepla

Pre zlepSenie parametrov vnutorného prostredia a pre dosiahnutie ispor energie spojenych s vetranim
priestorov sa navrhuje instalacia miteného vetrania s rekuperaciou.

Pre splnenie energetického kritéria a zaroveii aj podl'a si¢asného vyuZivania budovy navrh miteného
vetrania so spitnym ziskavanim tepla bude in§talované v budove ( Géinnost’ — 80 %, pokrytie v
ramci budovy — 100%).

- in§taldcia centrilnej rekuperaénej jednotky
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- indtaldcia regulaéného systému pre vetracie jednotky

- zabezpedenie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami (potreba rieSenia

v projekte ASR a VZT)

- miniméalna G¢innost’ niteného vetrania so spitnym ziskavanim tepla na arovni 80 %

- kontrola vzduchotesnosti objektu tzv. ,,Blower door testom*

NAVRHOVANY STAV

Mermnd potreba tepla na
vykurovanie

splnenie poZiadavky

Normalizovanéd mernd potreba tepla
na vykurovanie

Qh.nd ez Qh,nd.N
kWh/(mZ.a) - kWh/(mZ2.a)
<
27,7 38,90
vyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budavy

spinenie poZiadavky

Normalizované energeticka

hospodarnost’ budovy
Qer e Qern
kWh/(m2.a) B kWh/(m?.a)
<
23,0 26,8
vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je niZ8ia ako normalizovand hodnota mernej potreby

tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

Energen:cké kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidve,
budova spliia kritérium energetickej hospodérnosti budovy v zmysle STN 73 0540 -2, STN EN ISO
1370 a zakona &.555/2005 Z.z. o energetickej hospodamosti budov a o zmene a doplneni niektorych

zékonov

iy
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6.2 Potreba energie podl'a miesta spotreby - navrhovany stav

6.2.1 Potreba energie na vykurovanie - navrhovany stav

Meranie, riadenic a regulicia spotreby energie na vykurovanie

Vymena zdroja tepla

Zdroj energie bude nahradeny centralnym zdrojom tepla — kondenzaénym kotlom s ekvitermickou
reguldciou v stiéinnosti s termostatickymi hlavicami na radiatoroch.

Rozvody UK a radiatorov

V ramci obnovy budovy sa odtrania plynvy gamatky a nahradia radiatormi. Po realizacii ispornych
opatreni stavebného charakteru je sistavu potrebné vyregulovat, osadit’ termostatické ventily s
pasmom proporcionality 2 K, a termostatické hlavice na kaZdé vykurovacie teleso. Potrubné rozvody
budu z PE-X resp. z uhlikovej oceli, kioré budu izolované tepelno-izolaénymi trubicami na baze
penového polyetylénu podfa vyhlasky 282/2012 Z.z.

Vyhlagka stanovuje minimélnu hribku tepelnej izolicie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre
izolaény material s tepelnou vodivostou 0,035 W/(mXK) pri teplote 0°C podla tab. 1.

Tab. 1 Minimélna hribka tepelnej izoldcie rozvodov fébid ;_t-éplej vody v budovach
pre Izolécie s tepelnou vedivastou 2 = 0,035 Wi(m.K) pri teplote 0 °C [10]

'C. | Vnitorny priemer potrubia alebo armatiry Minimalna hrisbka izolicie 1 = 0,035 Wi{m.K)
' [mm] q -l
1

do 22 20
| 2 od 23 do 35 30
|3 od 36 do 100 rovnaka hrubka ako vnutorny priemer potrubia
iL 4 nad 100 100

Hydraulické vyregulovanic vykurovacej siistavy

Pre zabezpedenie spravnej funkcie vykurovacej stistavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch
podas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia ststava bola hydraulicky vyvaZena.
Realizaciou navrhovych opatreni v tepelnej ochrane déjde k zdsadnému zasahu, ktory ma velky
vplyv na vykurovaciu sustavu. Vlasinik podla § 8 zikona 300/2012 po vykonanej obnove musi
zabezpedit' hydraulické vyvaZenie vykurovacej sustavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou pre
zabezpedenie plynulej reguldcie vykurovacej sistavy je indtaldcia automatickej regulécie parametrov
teplonosného média (napr. reguldtor diferenéného tlaku, regulaéné ventily na pétach stipaCiek)
a zarovei aj termostatickych regulaénych ventilov na kazdom radiatore.

Zavedenie zénovej regulacie

Zikladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zén, pricom kazda zona je vykurovana samostatnou
vetvou. Rozdelenie zon — vid’ projekt UK

Toto opatrenie umoZiuje kontrolovat’ a nastavovat’ &asovo — tepelné reZimy v kazdej vykurovacej
z6ne individudlne, na ziklade skuto&nych potrieb jej uZivatelov. Cielom tohto opatrenia je
zabezpedit' trvale tepelni pohodu vo vietkych vykurovanych priestoroch za sidasného zniZenia
spotreby tepla na ich vykurovanie vyuZivajuc itlmové reZimy v jednotlivych zonach.
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Instaldcia termeostatickych hlavic na radidtoroch

InStaldciou termostatickych ventilov na vykurovacie telesd sa zabezpeéi automatickd regulicia
teploty v miestnosti azabrani sa zbytoénému prekurovaniu. Ventil stermostatickou hlavicou
automaticky obmedzi prietok vykurovacej vody v dobe slne&ného Ziarenia do miestnosti, resp. pri
posobeni inych zdrojov tepla.

Potreba energie na vykurovanie po navrhovanych iipravich ukazuje nasledujica tabul’ka :

LA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 29.-56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

Potreba energie na vykurovanie Dosiahnutd energeticka trieda | Energetické triedy podi'a 364/2020

Qnd UN

<
kWh/(m?.a) - kWh/(m*.a)
<=
A-28

- M i e

V nasom pripade budova po obnove z hl’adiska potreby energie na vykurovanie bude patrit’ do
energetickej triedy A.

6.2.2 Potreba energie na ochrev TV - navrhovany stav

Tepld voda

V ramci obnovy budovy odporiéam vymenit’ existujuci prietokovy cohrev za tepelné cerpadlo ( napr.
Ariston Nuos EVQ — COP 3,4 — nasavanie rie§enie z interiéru)

Potrubné rozvody navrhnit' z PP-r/ PE-X, ktoré budi izolované tepelno-izolaénymi trubicami na
bdze penového polyetylénu podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Potrebu energic na ohrev TV po navrhovanych iipravich ukazuje nasledujiica tabul’ka :

RO BT e ] Dosiahnuté energeticka trieda | Energeticke triedy podl'a 364/2020

vody
Qg < OQn
kWh/(m?.a) = kWh/(m®.a)
<
24 gt

| S e .t
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V nafom pripade budova po obnove z hl’adiska potreby energie na ohrev TV bude patrit’ do
energetickej triedy A.

V ramci potreby energie je zohl’adnena energia z obnovitelného zdroja TC.

6.2.3 Potreba energie na osvetlenie - navrhovany stav

Navrh rekonstrukcic osvetlenia

Elektroin§talacia je povodna cca S50 rokov stard. Osvetlenie je energeticky naroéné,
nevyhovujiice z pohl'adu normou pozadovanych hodnét ataktieZz je osvetlenie nevyhovujice
z pohl'adu nakladov na idrZbu.

V ramci rekonstrukcie je potrebné vymenit’ komplet osvetlenie a elektroin$talaciu. InStalovat’
LED svietidla.

Potrebu energie na osvetlenie po navrhovanych dpravich ukazuje nasledujica tabulka :

e e e = L )
) O - A ENERGETICKYCH TRIED NA OSVETLENIE - ADMINISTRATIVNEBUDOVY
Energelickfi trieda B C D E F G
Referenéné hodnoty 16-30 31-38 39-45 46-56 57-68 > 68

Potreba energie na osvetlenie Dosiahnuté energeticka trieda | Energetické triedy podl'a 364/2020

Qnd < QN |

kWh/(m’.a) kWh/(m’.a)
<
s A-15

I i

V naiom pripade budova po obnove z hl’adiska potreby energie na osvetlenie bude patrit’ do
energetickej triedy A.

6.3 Meranie spotreby energie

V stivislosti s navrhovanymi opatreniami sa odporida prehodnotit’ moZnost’ indtaldcie meracov
energii v rozsahu:

- meranie spotreby elektrickej energie pre kazdu jednotku ndteného vetrania s rekuperéaciou
samostatne
- meranie spotreby elektrickej energie na osvetlenie a iné spotrebice..
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7 REKAPITULACIA A POTENCIAL USPOR PO OPATRENIACH

Potencial ispor energie po vykonani nawhovanych dprav

Potreba tepla /
Potreba tepla/ = Uspora tepla /
- : . realizicif : Potencidl
Veli¢ina energie - aktvalny navrhovanych energie v .
2 ye 2 uspor v %
stav v KWh/(m'.a) dprav v kWhi(m .a)
kWhi(m’ a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 319,98 2298 297,00 92,82

Potreba energ_;i_e :
§ |navykurovanie 350,42 2731 323,11 92,21
9 |[na pripravu teplej vody 6,52 240 4,12 63,23
10 |na chladenie / vetranie
11 |na osvetlenie 6,91 444 247 35,70
12 [Celkovi potreba energie kWh/(m'.a) 363,85 34,15 329,70 90,61
13 |Primdrna energie kWhIgmz.a): 415,1 29,2 3859 92,96

Odpotitatelni tepelna a elektricks energia:
15 |Solima tepelna
16 {Soldma fotovoltaicka 9,08
17 [Kogenericia
18 Tept;:lna energia z iného obnovitelného 575

zdroja

Podl'a vyhlasky 324/2016, ktorou sa vykondva zakon 555/2005, § 4, odsek (15) - Ak sa nehodnoti v
budove potreba energie na vetranie a na chladenie, hraniéné hodnoty sa nezahrnia do suétu na
uréenie hornych hraniénych hodnét rozpitia jednotlivych energetickych tried ukazovatela celkovej
potreby energie v budove. Preto jednotlivé rozmedzia tried boli upravené (poniZené o vetranie

a chladenie) nasledovne v tabul'kach :

7.1 Celkova potreba energie — navrhovany stav

Celkové potreba energie splnenie poZiadavky Minimélna poZiadavka
L < On
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
<
34,15 04
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Y nasom pripade budova pe obnove z hl'adiska celkovej potreby bude patrit® do energetickej

triedy A

7.2 Primarna energia - nayvrhovany stav

~ SKALA ENERGETICKYCHTRIED PRIMARNA ENERGIA - ADMINISTRATIVNEBUDOVY

=

Energeticka trieda Al B C D E F G
Referenéné hodnoty 46-90 91-179 180-269 270-358 359-448 449-537 > 537
Primirna energia spinenie poziadavky Minimélna poZiadavka
Dr.:t < QN
kWhi(m’.a) T kWh/(mZ.a)
<
29,2 AD~45

vihovuie

V nasom pripade budova po ocbnove z hP’adiska primdrnej energie bude patrit’ do energetickej

triedy A0

Budova po zhetoveni navrhovych dprav po zatriedeni do jednotlivych tricd bude patrit’ na
iroveii BUDOVA S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE - TRIEDA A0.
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8 EKONOMICKE HODNOTENIE

Ekonomické vyhodnotenie opatreni

Vstupy pre ekonomické hodnotenia boli dodané priamo od prevadzkovatel'a budovy z relevantnych
naleZitosti faktur a faktur za energie. Ekonomické hodnotenie bolo upravené na zaklade priemernych
hodnét skutoénej spotreby energie za tri predchadzajuce roky. Zakladom ekonomického postdenia
boli hodnoty vypogitané pre budovu podla normalizovaného hodnotenia, ktoré bole nasledne
premietnuté do skutoénych spotrieb energie.

V nasledujicich tabul’kdch su zobrazené skutoéné bilancie podl'a vyuZivania budovy :

Ukazovatel Stcasnost’ Po opatreniach Uspora
na palivo MWh/r 1,75 0,21 1,54
na elekirinu ~ MWh/r 0,38 0,18 0,20
spolu MWh/r 2,12 0,38 i,74

Ukazovatel Sucasnost’ Po opatreniach Uspora
Ndklady na palivo €/r 245,74 28,94 216,80
Néklady na elektrinu €/ 278,77 130,98 112,31
Ndklady na energie €r 524,51 159,93 329,11

V nasledujiicich tabul'kach su zobrazené normalizované bilancie podl'a vyuZivania budovy :

Ukazovatel Sutasnost’ Po opatreniach Uspora
na palivo MWhir 66,95 4,78 62,172
na elektrinu MWh'r 2,58 0,30 2,2776
spolu MWHhir 69,53 5,08 64,45

Ukazovatel Stizasnost’ Po opatreniach Uspora
Niklady na palivo €nr 9422,19 672,21 874998
Naklady na elektrinu €r 1912,84 22275 1690,09
Néklady na energie €r 11335,03 894,96 10440,07

Metodika vypoétov

Na zniZenie energetickej naroénosti objektov, zniZenie ndkladov na vykurovanie a osvetlenie,
zlep3enie kvality obalovych konitrukcii a vnitornej tepelnej pohody boli navrhnuté niZiie uvedené
opatrenia, KaZdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené metédou Doba ndvratnosti. Tato metoda
udava poéet rokov, za ktoré sa vloZené finanéné prostriedky do opatreni energetickej efektivnosti
vratia z dosahovanych uspor nakladov na energiu. Dobu navratnosti méZeme pouZit’ ako:

» staticki metddu, ktord nezohladfiuje faktor &asu, t.j. jednoduchii dobu navratnosti,
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» dynamickd metédu, kedy zohPadnime faktor ¢asu tym, Ze doplnime dobu navratnosti o

diskontovanie roénych finanénych tokov (Gspor ndkladov na energiu), tj. diskontovana doba
névratnosti.

Vstupy do vypoétov st vykonané klasickou bilanénou ekonomickou podnikovo hospodarskou
metodikou.

Pre finanéné hodnotenie ekonomickej efektivnosti investicie boli pouZité tieto parametre a metddy :
1. Jednoducha doba navratnosti

.
CF

bola v menovateli kvantifikovana hodnotou priememeho &istého CF za dobu hodnotenia.

2. Redlna doba néavratnosti Tsd sa vypocitala z podmienky
iCFl.(Hr)" —-IN; =0
3. Cil;a sti¢asna hodnota NPV odpoveda vzorcu
NPV=T2CE (1+r)" =IN
=i

4, Vnitorné vynosové percento IRR bolo vypotitané z podmienky:

Ty
> CF.(1+IRR)" ~IN=0
t=]

Vysledky ekonomického hodnotenia

(odhadované naklady vychédzali z tychto referenénych hodndt : fasida — 100 €/m?, okna — 400 €/m’,
stropné konstrukcie — 80 €/m?)

V nasledujich tabulkach si zobrazené vysledky ekonomického hodnotenia — efektivnost’ opatreni
budovy podl'a doterajSicho vyuzivania budovy:

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Niklady na realizaciu sibore opatreni € 137901,77
Roé&nd Gspora energie kWh 1739,59
Miera Ospory energie % 81,99
Roé&na Gspora ndkladov na energie € 329,11
Dizka morélnej Zivostnosti opatrenia T 30
Diskontny fakior - 0,02
Jednoduchd doba nédvratnosti Ts r 419,0
Redlna doba navratnosti T r -
Cistd sutasnd hodnota NPV € -130530,8
Vniitorné vynosové percento IRR % -12%
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V nasledujich tabulkach st zobrazené vysledky ekonomického hodnotenia — efektivnost’ opatreni
budovy podl'a normalizovaného vyuZivania budovy :

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Niklady na realiziciu sboru opatreni € 137901,77
Ro¢n# Gspora energie kWh 64449,74
Miera lispory energie % 92,70
Roénd dspora ndkladov na energie € 10440,07
Dizka moralnej Zivostnosti opatrenia r 30
Diskontny faktor - 0,02
Jednoduch4a doba navratnosti Ts r 13,2
Reélna doba navratnosti Tsa r 15,367
Cista sudasna hodnota NPV € 95918,8
Vnitorné vynosové percento IRR % 6%

Teraj$ie vyuZivanie budovy bolo podmienené aj jej havarijnym stavom z hl'adiska spotrieb energii.
Z tohto dévodu nebola aZ tak vyuZivana, &o sa premietlo najmi v nakladovej efektivnosti podl'a
skutoénej spotreby. Tym Ze sa vyilie spominané opatrenia zrealizuji, sa predpoklada lepsie
vyuZivanie budovy atym aj ndkladova efektivnost’, ktord je premietnutd v dobe navratnosti 15,36

roka.
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9 ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE

Pri environmentélnom hodnoteni boli pouZité emisné faktory:

co2 TZL S02 Nox (0(0]

Ukazovatel
kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh
zemny plyn 220 0,0084| 0,001008 0,16383| 0,066163
elektrina 167 0,178 0,89 0,978 0,45

Emisie $kodlivin

V nasledujticej tabulke si zobrazené vysledky environmentilnehe hodnotenia podl'a doterajSieho

vyuZivania budovy :
Suéasnost Po opatreniach
Ukazovatel = = : - Zmena %
zpaliva | z elektriny spolu z paliva | z elektriny spolu
€0, tfr 0,384 0,063 0,447 0,045 0,029 0,075 -83,3
TZL kg/r 0,015 0,067 0,082 0,002 0,031 0,033 -59,3
S0, kg/r 0,002 0,334 0,336 0,000 0,157 0,157 -53,2
Co ke/r 0,116 0,169 0,285 0,014 0,079 0,093 -67,3
NO, kg/r 0,286 0,367 0,653 0,034 0,173 0,206 -68,4
V nasledujlicej tabulke si zobrazené vysledky environmentilneho hodnotenia podla
normalizovaného vyuZivania budovy :
Sicasnost Po opatreniach
Ukazovatel = : = = Zmena %
zpaliva | zelektriny spolu z paliva | zelektriny spolu
CO; t/r 14,73 0,43 15,16 1,051 0,050 1,101 -92,7
TZL kg/r 0,56 0,46 1,02 0,040 0,053 0,094 -90,8
50; kg/r 0,07 2,29 2,36 0,005 0,267 0,272 -88,5
Co kg/r 4,43 1,16 5,59 0,316 0,135 0,451 -91,9
NO, kg/r 10,97 2,52 13,49 0,783 0,294 1,076 -92,0

Vietky sledované emisie $kodlivin do ovzdusia si po opatreniach vyrazne niZie.
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10 REALIZACIA PROJEKTU PROSTREDNICTVOM GARANTOVANE]
ENERGETICKE) SLUZBY

Garantovana energeticka sluzba ( GES) spociva v tom, Ze finanéné prostriedky potrebné na pripravu
a realizdciu projektu zameraného na efektivnost’ pri pouZivani energie zabezpefuje poskytovatel
GES. Spotrebitel’ energie ich potom splica postupne z dosiahnutych uspor nédkladov na energiu.
V praxi to znamend, Ze prijmatel GES nemusi na realizdciu projektu vynakladat' Ziadne dalSie
finanéné prostriedky. Na nékup energie, splatky investicie a odmenu za sluzby po&as obdobia trvania
zmluvného vztahu mu postaluje rovnaky objem financii ako by vynakladal na nakup energie bez
realizicie projektu ak dispozicii bude mat’ obnoveni budovu, alebo technické zariadenia.
Poskytovatel’ GES znaga vietky rizika v pripade, Ze realiziciou projektu sa nedosiahnu planované, t.j
garantované Gspory.

Navrhované opatrenia energetickej efektivnosti si posudené aj z pohladu ich realizicie
prostrednictvom GES projektu, pricom ciel'om postdenia je:

» modelovo vyé&islit’ priklad splacania projektu GES tak, aby pre subjekt verejnej spravy bol
podkladom pre rozhodovanie zadat’ realizovat’ takyto projekt,

» priprava $tandardnej dokumentacie pre pripravni fazu projektu GES a realiziciu verejného
obstaravania.

Vo verejnom obstardvani GES subjekt verejnej spravy obstardva dosiahnutie energetickych tspor
ako takych, &iZe obstardva sluzbu, nie konkrétne technické rieSenie, ktorym sa ma vysledok
dosiahnut’.

Podkladom pre realizaciu verejného obstardvania je stanovenie vychodiskovej, ¢iZe referencnej
hodnoty spotreby energie v budove vratane uvedenia hodnét vstupnych parametrov (podasie, rozsah
a spdsob vyuZitia, atd’.) a stanovenie minimalnej hodnoty tspory energie, ktord sa ma obnovou
dosiahnut'.

V rimci modelového prikladu vyuZitia GES je pre kaZdé navrhované opatrenie energetickej
efektivnosti vytislené:

« Dizka trvania zmluvného vzt'ahu — poget rokov poas ktorych bude subjekt verejnej spravy platit
poskytovatel'ovi GES za poskytnutd sluzbu.

» Investicia financovana poskytovatefom GES — odhadnutd vyska investicie na realizdciu opatreni
energetickej efektivnosti bez DPH.

« Celkové garantované tspory — hodnota uvedend vo finan&nom vyjadreni bez DPH za celt dizku
trvania zmluvného vzt'ahu.

» Kumulativna hodnota platieb za GES — celkova vyska platieb za GES pocéas obdobia trvania
zmluvného vzt'ahu.

» Kumulativna hodnota odmeny za sluzby — platba za GES sa skladé z dvoch &asti, splatky investicie
a odmeny za sluzby, pri€om kumulativna hodnota odmeny za sluZzby predstavuje sucet vietkych
platieb poéas dizky trvania zmluvného vzt'ahu.

» Vyika mesacnej platby za GES — pomerne uréené na zdklade kumulativnej hodnoty platieb za GES
a déky trvania zmluvného vztahu.

» Priklad prepo&tu garantovanych tispor energie v pripade zmeny vstupnych parametrov, na zéklade
ktorych bola uréena referenéna spotreba energie a pdvodna zmluvne dohodnuta vyska garantovanych
uspor energie.

Referenéna spotreba energie
(0 ()

teplo ( kWh) 66 949 0 0 0
clektrina ( KWh) 0 1246 0 1320
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Referenéna hodnota spotreby energie na vykurovanie je stanovena pre 3058 dennostupiiov, ktoré si
uréené na zaklade:

- priemernej vonkajsej teploty vykurovacieho obdobia: 3.84°C,

- poctu vykurovacich dni: 227,

- vnutornej vypoctovej teploty: 18,4°C.

Ekonomické hodnotenie

Potreba energie  Potreba energie
Kondtrukcia / systém ovodny stav  navrhovany stav na energiu doba ndvratnosti deba navratnosti
/ sys B ¥ {kWh/rok) = {©)

{kWh/rok) {kWh/rak) (€/rok) {roky} (roky}

Uspora nikladoy - Jednoduchd Diskontovana
Investicia

Uspora energie

Komplexnd obnova [ Obvodovy pladt,

strecha, okna, podiahal + rekuperada 25 24 152 2 E20 R

SystémUK aTV 2122 2102 20 3 18 500 6166,67]

Osvetlenie 2122 1702 420 311 29 157 93,75 -
2122 283 1839 1364 15 000, 11,0/ 12,43

V pripade zmeny vstupnych parametrov, na zdklade ktorych bola uréena referencna spotreba energie
a povodna zmluvne dohodnutd vy3ka pgarantovanych uspor energie, je potrebné prepoéitat’
garantované uspory. Takéto zmeny vstupnych parametrov sa nazyvaji rutinnymi zmenami a mali by
byt' spolu s metodikou prepoétu upravené v Zmluve o energetickej efektivnosti s garantovanou
lisporou energie.

Uspora energie pri vykurovani je medzirone ovplyviiovana rutinnymi zmenami spésobenymi hlavne
zmenami podasia pofas vykurovace] sezony, zmenou vnutornej teploty vykurovanych priestorov
alebo zmenou intenzity vetrania. Vplyv pofasia a vmitomnej teploty vykurovanych priestorov je
mozZné kvantifikovat’ prostrednictvom dennostupfiov a prepodet garantovanych Uspor energie je
moZné realizovat’ zmluvne dohodnutym vzorcom. V pripade modelového prikladu pre vietky
navrhnuté opatrenia je spdsob prepoétu garantovanych uspor energie na vykurovanie pribliZne
uréeny linearnou interpolaciou nasledovne:

» ak je potet dennostupriov v hodnotenom roku mensi ako 3058, pouZije sa vzorec:

USP = ( 556893 - (162766 + (DST - 2446.4) * 91.655)) * 0.8,

« ak je podet dennostupiiov v hodnotenom roku viési ako 3058, pouzije sa vzorec:

USP = (556893 - (218822 + (DST - 3058) * 348.594 )) * 0.8,

kde:

USP - prepoéitana garantovana uspora energie (kWh),

DST - po&et dennostupriov v hodnotenom kalendarmom roku.

Nakol'ko uspora energie v zavislosti na zmene dennostupfiov nema linedrny priebeh, presnii hodnotu
prepocitanej garantovanej uspory energie odporiame stanovit' rovnakym vypoftom ako bola
stanovend prvotna vy$ka garantovanej uspory energie. V pripade zmeny intenzity vetrania moze
nastat’ problém, nakol'’ko vymena vzduchu pri prirodzenom vetrani zévisi od sprdvania pouzivatel'ov
budovy a objemovy tok vzduchu sa v tomto pripade nedid merat. Riefenim méZe byt instalacia
mechanického vetracieho systému, kiorym sa bude regulovat’ vymena vzduchu v zavislosti od
nastavenia takéhoto systému.
Usporu energie pri priprave teplej vody medziroéne ovplyviiuje objem skutoéne spotrebovanej teplej
vody, priCom prepocet garantovanych uspor energie je mozné realizovat zmluvne dohodnutym
vzorcom. V pripade modelového prikladu pre opatrenia energetickej efektivnosti realizované na
systéme pripravy teplej vody je spdsob prepoétu garantovanych uspor energie ureny linearnou
interpoléciou, pri¢om nasledovny vzorec sa pouZije v pripade, ak spotreba teplej vody v hodnotenom
roku sa nerovna 150 m*.
USP = (11062 - (10031 + (SPTV - 150) * 44.244 )) * 0.8,
kde:
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USP - prepocitana garantovana uspora energie (kWh),
SPTV - spotreba teplej vody v hodnotenom kalendarnom roku (m?®).
Pre objektivne stanovenie (ispor energie pri priprave teplej vody, je potrebné merat’ spotrebu teplej
vody.
Usporu energie pri realizicii opatreni energetickej efektivnosti na systéme osvetlenia medziro&ne
ovplyviiuyje instalovany prikon osvetlovacej sustavy a ¢as pouZivania osvetlenia. Predpoklada sa, Ze
prikon osvetlovacej stistavy bude zhodny s projektom, na zaklade ktorého sa uréovala garantovana
nispora energie pri previdzke osvetlenia. V tomto pripade jedinou rutinnou zmenou je €as uZfvania
osvetlenia, pri¢om tato veliéina je beznymi technickymi prostriedkami t'azko meratelnd a zavisi od
spravania pouZivatelov budovy. Priemerny &as vyuZivania osvetlenia je moZné urdit’ podielom
nameranej spotreby elektriny na osvetlenie a prikonu osvetl'ovacej stistavy. V pripade modelového
prikladu pre opatrenia energetickej efektivnosti realizované na systéme osvetlenia je spésob
prepoétu garantovanych uspor energie uréeny linearnou interpolaciou podl'a nasledovného vzorca:
USP =(9743 - (7790 + (HOD - 1290) * 6.0362 )) * 0.8
kde:
USP - prepoéitand garantovana Gspora energie (kWh),
HOD - priememy pocet prevadzkovych hodin osvetlenia v hodnotenom roku,

Minimalne garantované tispory
Minimalna hodnota uspory

Konstrukcia / systém

Energie (kWh/rok) * Nakladov (€/rok) *
Komplexna obnova { Obvodovy plast, 1217 171
strecha, oknd, podlaha) + rekuperacia
Systém UKa TV 16 2
Osvetlenie 336 249|
FV 1471 1091

* Uréené vo vwike 80 % z vypolitanych dspor energie o zaokrihlené na celé desiatky nadol
** Urfend na 2dklade clen energie bez DPH ostatného bilancovaného kalenddmeho roko v audite

Vypocdet GES
. Diikazmluvného  Investicia Celkové Kumulativna hodnota Mesaéna
Kon3trukcia - -

vatahu (€ uspory Platieb za GES Odmeny za platba za GES
Komplexnd cbnova | Obvodovy pldit,
strecha, oknd, podlaha) + rekuperdcia 585,67 75200000 100 266,67 100 266,67 25 066,67 14,27
Systém UKa TV 10277,78] 18 500,00 24 666,67 24 666,67 6 166,67 0,20
Osvetlenie 156,25 29 157,00 38 876,00 38 876,001 9719,00 20,73
FV 18,33 15 000,00 20 000,00 20 000, 00| 5 000,00 90,93
Spolu 698,35 137901,77 183 869,02 183 869,02 459867,26 21,54

Investiéné vydavka a garantované uspory na energie st vyéislené bez DPH.
Celkové garantované uspory st vycislené v stalych cenach zakladného obdobia, teda nie je
zohl'adnena inflacia.

Odmena za sluzby je stanovena vo vyske 25% z platby GES.

Uspory energie si dosahované presne vo vyske minimélnej hodnoty tspor energie.
Predpokladana hodnota zékazKy je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

Pre vysdie uvedeny modelovy priklad sa predpoklada 100% financovanie so zdrojov poskytovatel'a
GES a celkové garantované uspory sa rovnaji kumulativnej hodnote platieb za GES.
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Vypocéet rocnej plathy za GES
v pripade iiplncho financovania poskytovatel’om GES

prostrednictvom komeréného tiveru

Vichodiskové predpokiady:

Vyska iveru [€]: 137902
Urokova miera: 3.83% Odmena za sluiby
Trvanie zmluvy - obdobie pre poskytovatela GES 25%
sch 13 ( to z rotnej platby za GES):
garantovanych usporfroky]: percento z rocnej piatby za :
Pocet platieb za rok: ]
Vypoditané hodnoty:
Roéna splitka [€]: 12 257,93
Suma splitok za rok [€]: 1225793 | Roéné platby za GES [€]: 15323
Celkovo splatené [€]: 183 870

Posidenie dosledkov na vyiku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vypinenie:
Spésob financovania:
Priemerné roéné niklady na Investiéné naklady 137 902
energiu 595 poskytovatela GES |€]
pred realiziciou projektu Grant (verejné narodné
GES [€] zdroje) {€]
:3€f]:ranmvane roéné uspory 329 Grant (EU) [€]
. FN (verejné narodné

Trvanie zmluvy [rokov] 15 zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 15323 FN (EU) [€] 0

Vypoditané hadnoty:
Garantované uspory |%] 63% Kapitilové vydavky [€] 137 902

Testy Eurostatu:

1. Financovanie z verejnych zdrojov [ %] — 0,0%

(s miernym dérazom na $tatistické posidenie
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désledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. X garantovane uspory > E platby za
GES + nenavratné financovanie —+ nie
z verejnych narodnych zdrojov (grant)

Test £.1 je splneny: nebolo preukdazanjé financovanie z verejnych zdrojov

Test £.2 nie je splneny:  garantované uspory (329eur za 15 rokov} su niZsie ako sucet
platieb za GES (137902eur za 15 rokov) a nendvratna pb#icka z
verejnych zdrojov (0 eur). Nesplnenie podmienky testu £. 2

znamend, e GES ma disledok na vyiku dlhu verejnej spravy.

Tento modelovy priklad realizicie projektu GES bol spracovany na zdklade investiénych nakladov
stanovenych energetickym auditorom a na zaklade vy&8ie uvedenych vychodiskovych predpokiadov.
Vit'azna ponuka tendra na realiziciu projektu prostrednictvom GES sa mdZe od modelového prikladu
li%it’, vzhl'adom na odliSnost’:

» technického rieSenia a s tym suvisiacich investi¢nych nakladov,

* hodnoty garantovanej iispory energie,

» vysky odmeny za sluzby. _
Tieto uvedené faktory spolu so zvolenym zdrojom financovania projektu vyrazne vplyvaju na dlzku
trvania zmluvného vztahu a vysku platieb za GES. Z toho dovodu je objektivne vykonanie testov
Eurostatu pre nezapoéitanie zdviizkov GES do verejného dlhu moZné aZ na ziklade reilneho
projcktu.

Vo vieobecnosti je mozné konstatovat’, Ze vhodny projekt na financovanie prostrednictvom GES ma
diZku trvania zmluvného vztahu maximélne 15 rokov.

11 OPATRENIA MERANIA, RIADENIA A REGULACIE SPOTREBY TEPLA

Opatrenia merania, riadenia a regulicie spotreby tepla povaZzujeme za nizkondkladové a rychlejsie
navratné, prifom v ramci budov identifikujeme nasledovné opatrenia:

» hydraulické vyvazZenie vykurovacej sistavy budovy,

- zavedenie zonovej reguldcie,

» indtalacia termoregulaénych ventilov na vykurovacich telesach,

« initalacia inteligentnych meracich systémov.

Hydraulické vyvéazenie vykurovacej sustavy budovy

Pre zabezpedenie spravnej funkcie vykurovacej sistavy v budove v rdznych prevadzkovych stavoch
pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia ststava bola hydraulicky stabilna a
energeticky efektivna. Realizdciou navrhovanych opatreni v energetickom audite ddjde k zasadnému
zésahu do tepelnej ochrany budovy. Vlastnik budovy je povinny podl'a § 8 zékona ¢.300/2012 Z.z. po
vykonanej obnove budovy zabezpecit’ hydraulické vyvaZenie vykurovacej sistavy budovy.
Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpedenie tejto povinnosti je vybavenie sustavy tepelnych
zariadeni slGziacich na vykurovanie automatickou reguldciou parametrov teplonosnej litky na
kazdom tepelnom spotrebi¢i v zévislosti od teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach s
trvalym pobytom osdb a d’aldich reguladnych prvkov instalovanych na vykurovacej sistave budovy
(napr. regulatory diferenéného tlaku, regulaéné armatiry).
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Zabezpedlenie splnenia tohto opatrenia (povinnosti) si vyZaduje spracovanie samostatného projektu
hydraulického vyvézZenia, ktory zohPadni zmenené parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu
tepla resp. dodévky tepla, rezim vykurovania a tepelné straty budovy vyvolané obnovou budovy.

Zavedenie zénovej regulécie

Zakladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zon, pric¢om kazda zona je vykurovand samostatnou
vetvou. Toto opatrenie umoZiiuje kontrolovat’ a nastavovat’ Sasovo-tepelné rezimy v kazdej jednej
vykurovacej zone individualne, na zaklade skutoénych potrieb jej uZivatelov. Kazda regulovana zéna
je vybavena vlastnym snimacom teploty a aktivnym regulaénym prvkom. Ciel'om tohto opatrenia je
zabezpedit' trvale tepelni pohodu vo vietkych vykurovanych priestoroch za sucasného zniZenia
spotreby tepla na ich vykurovanie vyuZijuc individudlne utlmové reZimy v jednotlivych zénach a
solarne tepelné zisky.

In3talacia inteligentnych meracich systémov

Inteligentny meraci systém je sibor zariadeni zloZeny z uréeného meradla a d’al§ich technickych
prostriedkov, ktory umoZiiuje zber, spracovanie a prenos nameranych udajov o vyrobe alebo spotrebe
energie, alebo energetického média. Ide o elektronicky systém, ktory je schopny merat’ spotrebu
energie a priddvat’ k tomu viac informacii ako konvenéné meradlo, a ktory je schopny vysielat’ a
prijimat’ dita s vyuZitim niektorej formy elektronickej komunikacie.

Pre transparentné monitorovanie spotreby energie navrhujeme, aby poskytovatel GES
prostrednictvom nainStalovanych meraov priebeZne a na vlastné naklady monitoroval spotrebu
energie v budove a v jednotlivych technickych systémoch, aby v si¢innosti s prijimatelom GES
mohli priebeZne vyhodnocovat’ dosahované ispory najmenej jedenkrat roéne.

V pripade neprimerane vysokych nakladov na podruzné merania vzhl'adom na vySku uspory je
moZné pristipit’ aj k vyhodnoteniu pausdlnych uspor, ktoré musia byt hodnovernym spdsobom
podloZené zo strany poskytovatela GES pred uzatvorenim zmluvy o GES (napr. elektricka energia —
&erpadla, ventilatory, osvetlenie a pod.).

Na vyhodnotenie uspor energie v zmysle metodiky vyhodnotenia tispor, popri Standardnom merani
spotreby energie odporti¢ame nainstalovat’ nasledovné podruiné meradla:

a) meradlo spotreby elektriny vnitornej osvetl'ovacej sistavy budovy,

b) meradlo spotreby elektriny na pohon obehovych éerpadiel UK,
¢) meradlo spotreby vody v systéme pripravy teplej vody.
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12 ZAVER

Cielom energetického auditu je poukazat’ na potencial energetickych uspor v posudzovanych
budovach so zohl'adnenim lokalnych, technickych a ekonomickych faktorov.

Po zhodnoteni vysledkov energetického auditu je moZné konstatovat, Ze navrhované opatrenia
prinesi oakdvané zmeny, ktoré sa prejavia nielen v Gspore energie, ale aj v zlepSeni vnitornych
hygienickych podmienok.

Realiziciou spominanych navrhovanych opatreni na hodnotenej budove sa pri ich spoloénom
hodnoteni dosiahne splnenie poZiadaviek technickej normy STN 73 0540, ako aj poZiadavky na
energeticki hospodarnost’ budov podl’a vyhlasky 364/2020.

Administrativna budova po zhotoveni ndvrhovych tiprav po zatriedeni do jednotlivych tried
bude patrit’ na iroveii BUDOVA S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE - TRIEDA
A0,

Vsetky vypoéty, zdvery a odporiiéania vychadzaji z posiudenia spotreby energii v rokoch 2017 —

2020. Vyska investiénych nakladov a ekonomické hodnotenie boli stanovené na zéklade cennikovych
cien a kvalifikovanych finanénych odhadov.
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13 SUHRNY INFORMACNY LIST

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné ¢islo a sidlo:
Ndzov spolocnosti: Mesto Spisské Podhradie

Sidlo: Marianske namestie 37, 053 04 Spisské Podhradie
Statutdrny orgdn: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta
ICO: 00329622

DIC: 2020717886

Kontaktna osoba: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta
Telefén: 0918 822 172

e-mail ; primator@spisskepodhradie.sk

Budova: OBECNY URAD KATUN

Adresa sidla: Katuri 15, 052 04 Spiiské Podhradie

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditdra:
Nazov spolonosti: ENAU s.r.o.

Sidlo: Komarany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

Kanceldria / postova adresa: Komarany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

ICO: 50444026

DIC: 212 034 0167

IC DPH: neplatca DPH

V zastupenl: Ing. Pavo! Fedorcak, PhD.

Telefén: +421 949 803 607

E-mail: pavol.fedorcak@yahoo.com

Zoznam opatreni na zlepSenie energeticke] efektivnosti:

1. zniZenie energetickej ndrocnosti budov opatreniami stavebného charakteru
2. zniZenie spotreby energie - nutené vetranie so spatnym ziskavanim tepla

3. meranie, riadenie a reguldcia spotreby energie na vykurovanie

4, Ohrev TV

5. Osvetlenie a elektroinstaldcia

6. FV

Predpokladané lispory energie dosiahnuté opatreniami:

Predpokladana uspara paliva kWh/rok 1540,4
Predpokladana uspora kWh/rok

Predpokladana lspora elektrickej energie kWh/rok 199,2
Celkova Gspora kWh/rok 1739,6
Predpokladané finanéné naklady na realizdciu opatreni: eur 137901,7672
Iné udaje:
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14 SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Identifikaéné tdaje : OBECNY URAD KATUN - SPISSKE PODHRADIE

Zatriedenie podfa SK NACE

84110
{podfa hlavne] £innosti objednavatela energetického auditu)

Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 64,45

Suibor odporiéanych opatreni na zniZenie spotreby energie

Struény popis suboru | 1. zniZenie energetickej naro€nosti budov opatreniami stavebného charakteru
odporiaéanych opatreni | 2. zniZenie spotreby energie - nitené vetranie so spatnym ziskavanim tepla
3. meranie, riadenie a regulicia spotreby energie na vykurovanie

4, Ohrev TV
5. Osvetlenie a elektroinstalacia
6. FV
Naklady na technolGgie pre premenu a distribuciu energie (v tisicoch eur) 70657,49
Naklady na vyrobné technlogie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na zniZovanie energetickej ndrocnosti budov (v tisicoch eur) 67244,28
Iné néklady (v tisicoch eur)
Celkové naklady na realizéciu siboru odporicanych opatreni (v tisicoch eur) 137901,77
Sumdrne bilanéné ddaje
Pred realizdciou Po realizacii stiboru .
. Rozdiel
suboru opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 2,12 0,38 -1,74
Nak!ady na energiu v alftfxélnych 524,51 159,93 364,58
cenach {v tisicoch eur)
Prinosy z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia
Znecistujuca latka/sklenikovy plyn P.’ed — GO L L Rozdiel
stiboru opatreni opatreni
Tuhé znecistujice latky (t/r) 0,082 0,033 -0,048
SOz (t/r) 0,336 0,157 -0,179
NO, (t/r) 0,653 0,173 -0,481
CO{t/r} 0,285 0,093 -0,192
CO, (t/r) 0,447 0,075 -0,372
Ekonomické vyhodnotenie
Cash - Flow projektu (v Doba hodnotenia
tisicoch eur/r) 329,11 (roky) 30
Jednoducha doba navratnosti (roky) 419,0 Diskontna sadzba (%) 0,02
Realna doba nadvratnosti (roky) - NPV (v tisicoh eur) -130530,81
IRR (%) -12%
Energeticky auditor Ing. Pavol Fedoréak, PhD.
Podpis Datum |
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