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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel’ energetického auditu

Nazov spoloénosti:

Mesto Spisské Podhradie

Sidlo: Marianske namestie 37, 053 04 Spi§ské Podhradie
Statutarny organ: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

ICO: 00329622

DIC: 2020717886

Kontaktna osoba: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

Telefon: 0918 822 172

e-mail: primator@spisskepodhradie.sk

Predmet energetického auditu

Budova: MATERSKA SKOLA - SPISSKE PODHRADIE -
SO 03, SO4

Adresa sidla: Madjova ul. 54, 083 04 Spisské Podhradie

Kontaktna osoba: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

Telefén: 0918822172

1CO: 00329622

DIC: 2020717886

Spracovatel’ energetického auditu

Nézov spolo¢nosti: ENAU s.r.o.

Sidlo: Komarany 59, 093 01 Vranov nad Topl'ou
Kancelaria / po§tova adresa: Komarany 59, 093 01 Vranov nad Topl'ou
ICO: 50444026

DIC: 212 034 0167

IC DPH: SK 212 034 0167

V zastOpeni: Ing. Pavol Fedoréak, PhD.

Telefon: +421 949 803 607

E-mail: pavol.fedorcak@yahoo.com

Udaje z obchodného registra:

Spoloénost’ zapisana v Obchodnom registri Okresného
stidu PreSov, oddiel: S.r.o., vloZka ¢. 33249/P

Energeticky auditor:

Ing. Pavol Fedoréak, PhD. - registraéné ¢islo 321/2014-
0050. Zapisany v zozname Energetickych auditorov podl'a
§ 12 ods. 9. zdkona ¢&. 321/2014 Z.z,

Spolupracovali:

Ing. Norbert Horvath, Ing. Adrea Stefankova
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2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Ucel spracovania energetického auditu

Hlavnym uéelom energetického auditu je poskytnit’ komplexné informécie o budove a jej
energetickych systémoch s dérazom na navrh nizkouhlikovych opatreni a vyuZitia energetickych
sluZieb s garantovanou dsporou energie. .

Ciefom tejto spravy z energetického auditu je aj odborna podpora pri monitorovani a riadeni
spotreby energie vo verejnych budovach a to zvy$ovanim informovanosti hlavne zamestnancov
verejného sektora, ktori sa zaoberaji nizkouhlikovymi opatreniami a vyhodnocovanim spotreby
energie. Z toho dovodu je sprava z energetického auditu prehfadne $trukturovana vratane farebne
zvyraznenych textovych pasaZi, ktorych ugelom je vysvetlit' predmetni problematiku, pripadne
popisat’ spasob vypo&tu. Ciselné hodnoty st vZdy zobrazované tabulkovou formou a navrhované
nizkouhlikové opatrenia si z dévodu prehladnosti a porovnania zobrazené spolu s parametrami
si¢asného stavu budovy a jej systémov.

Predmetom EA je zhodnotenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii, postudenie
spotreby energie sti¢asnych technickych systémov budov, névrh opatreni na vyznamni alebo hibkovi
obnovu budov, opatreni na rekonStrukciu a moderniziciu technickych systémov v budovach,
stanovenie potencialu uspor energie, ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Energeticky audit je uréenv pre vlastnika budo re_potreby_ieho _rozhodovania o _moZnostiach
implementacie navrhnutych opatreni a odporudani na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov a
moZe sa vyuZit’ ako podklad pre pripravu projektovej dokumentécie obnovy budov.

Vramci riefenia energetického auditu neboli identifikované potreby zadavatel’a vritane
identifikicie neakcepotovatel’'nych opatreni.

2.2 Podklady pre spracovanie pripadovej itudie energetického auditu

Udaje o spotrebe a nakladoch na teplo v rokoch 2018, 2019, 2020
Dostupna stavebna a vykresova dokumentacia

Osobné konzultacie s prevadzkovatel'om objektu

Obhliadka objektu

Fotodokumentacia

2.3 Pouiité vyhlasky a suvisiace normy

- Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov
(d'alej len ,,zakon &. 321/2014 Z, z.%).

- Vyhlaska 324/2016 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej
republiky z 2016, ktorou sa vykondva zdkon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplnené niektorych zédkonov v zneni neskorSich predpisov.

- STN EN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov.

- STN EN ISO 13790: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypolet potreby energie na
vykurovanie.
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- STNEN ISO 13370: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

- STN EN ISO 13789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim.

- STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoétu projektovaného tepelného
prikonu.

- STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.

- STN EN ISO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypodet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha.

2.4 Umiestnenie posudzovanej budovy
Posudzovana budova MS sa nachidza v meste Spi¥ské Podhradie, v katastralnom tzemi Spigské
Podhradie, okres Levoda, PreSovsky kraj.

3 OPIS SUCASTNEHO STAVU

VyutZitie budovy.
Budova je vyuZivana ako budova $koly a $kolskych zariadeni.

Budova nie je pamiatkovo chrinend.

Tepelna obalka

Predmetom projektového hodnotenia je budova materskej $koly v meste Spidské Podhradie. Budova
je dvojpodlaZna s nevykurovanym suterénom a so sedlovou strechou. Konstrukény systém je stenovy
murovany z CDm tehal. Na vypoget potreby tepla na vykurovanie administrativna ¢ast’ bola pouZita
mesa&nd metdda, uvaZuje sa s preruSovanym vykurovanim s potom vykurovacich dni 212,
normalizovanym po&tom dennostupiiov D = 3104K.defl, porovnivacim rozdielom teploty vnitorného
vzduchu 18,5°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodova stena OP1 je z CDm tehal hr. 600 mm zateplena tepelnou izoldciou z mineralnej viny hr.
140 mm.
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Obvodova stena OP2 je z CDm tehal hr. 375 mm zateplena tepelnou izoldcion z minerélnej viny hr.
140 mm.

Strop do nevykurovaného priestoru ST1 je zo $kvarobeténu hr. 100 mm zatepleny tepelnou izoléciou
z mineralnej viny v dvoch vrstvach v celkovej hr. 240 mm.

Podlaha na teréne P1.1,P1.2 a P1.3 sii z podkladného beténu hr. 150 mm s cementovym poterom hr.
100 mm bez zateplenia. Sokel je zatepleny tepelnou izolaciou XPS Styrodur hr. 140 mm zvislo pod
terén do hibky 0,10 metra.

Vyplne okennych otvorov si plastové s izolaénym dvojsklom so si¢initel'om prechodu tepla skla Ug
= 1,10 W/(m’K) a so sti¢initeFom prechodu tepla rimu Us = 1,4 W/(m?K) a vyplne dvernych otvorov
st plastové st siinitPom prechodu tepla Uy = 1,4 W/(m?K) .

Podlaha nevykurovaného reistoru na teréne P2 je z beténu hr. 150 mm s cementovym poterom hr,
100 mm.

Vyplne okennych otvorov st plastové s izolatnym trojsklom so si¢initel'om prechodu tepla skla Up =
0,40 W/(m?K) a so stiginitel'om prechodu tepla rimu Ur = 1,0 W/(m?K) a vyplne dvernych otvorov sii
plastové sii stiéinitPom prechodu tepla Uy = 1,0 W/(m?K) .

Technické zariadenia budov
Vykurovanie

Dodavka tepla pre vykurovanie je zabezpefovand pomocou kotolne na zemny plyn, ktord je
situovand priamo v technickej miestnosti posudzovanej budovy materskej Skoly v meste Spidské
Podhradie. Teplo sa doddva vo forme teplej vody s parametrami 70/55 °C z centrdlneho zdroja v
kotolni ocel'ovym potrubim, ktoré je vedené vol'ne popri stene alebo pod stropom. Zdrojom tepla su 3
stacionarne plynové kotly Protherm s maximalnym tepelnym vykonom 3x 45 kW. Vykurovanie celej
budovy je teplovodnou dvojrirovou vykurovacou sustavou. Teplo do priestoru odovzdavaji
radidtory umiestnené pod oknami. Vietky vykurovacie telesa v posudzovanej budove su vybavené
termostatickymi ventilmi s termoregulaénymi hlavicami. Vykurovacia sustava je hydraulicky
vyregulovand.

Podla vyhlasky 364/2012 adoplnenej vyhlasky 324/2016 sa uvaZuje ako zdroj — plynovy
kondenzaény kotol.

Faktor primarnej energie je 1,1

Faktore emisii 0,22 kg/kwh.

Utinnost kotlov sa predpoklada okolo 100 %.
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Priprava TV v posudzovanej budove materskej Zkoly je centrdlna pre kuchyfiu aje zabezpeéené
elektrickym ohrievaé¢om vody Tatramat OVK 200 s objemom 200 litrov a centralna pre umyvarky
,ktora je pokryta 300 1 zasobnikom Cordivary s dotovanim energie od plynovych kotlov. Potrubie
teplej vody je kombindciou plastovych potrubi PPR a ocelovych potrubi. Distribuny systém teple;j
vody je Ciastoéne tepelne izolovany. Cirkuldcia teplej vody pre umyvarky je zabezpefovana
pomocou cirkulaéného Eerpadla Grundfos UPS 25 - 60.

Systém osvetlenia

Osvetlenie je komplet vymenené. VSetky posudzované priestory si osvetlené LED svietidlami.
Ovladanie osvetlenia ostane manuélne spinaémi.

3.1 Energetické vstupy

Prehl'ad o energetickych vstupoch a nakladoch na energie v predchadzajiicich kalendarnych rokoch je
spracovany na zaklade udajov o vyfakturovanych mnoZstvich jednotlivych druhov energetickych
nosi¢ov. Energetické vstupy si podrobnejsie ¢lenené podl'a ticelu spotreby na:

» vykurovanie (UK),

» pripravu teplej vody (TV),

» vetranie (VET) - ak relevantné,

« osvetlenie (OSV),

« ostatné - zahfiia inu spotrebu ako vy$sie uvedené.
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Spotreba energie uvedend v ¢leneni podl'a i&elu obsahuje aj pomernt &ast’ pripadnych strit z vyroby

a rozvodu energie, vzniknutych v objekte energetického auditu.

Uvedené ndaklady obsahuji len variabilnt zloZku obstaravacej ceny energetickych nosicov, t.j.
obsahuje len zloZky ceny suvisiace s mnoZstvom dodanej energie. Takto oklie$tena hodnota nakladu
Jje uvadzana z dovodu objektivneho vypoétu ekonomickej navratnosti navrhovanych racionalizaénych
opatreni. Naklady na energie sti uvedené bez DPH.

V predmete energetického auditu dochddza len kenergetickym vstupom ak spotrebe energie,
energetické vystupy sa nerealizuju.
Objemy nakupovanych energonosi¢ov boli za ostatné tri roky nasledovné:

3.2 Spotreba elektrickej energie:

Z obce boli dodané len roéné ziiétovacie faktiry ( neboli dodané spotreby po mesiacoch).
Budova je v siéasnosti napojend na elekirinu azemny plyn. V predmete energetického auditu
dochadza len k energetickym vstupom a k spotrebe energie, energetické vystupy sa nerealizuji.
Objemy nakupovanych energonosi¢ov (dodané z obce) boli za ostatné tri roky ( uvaZovalo sa s rokmi
2017, 2018, 2019, rok 2020 pandemicky) nasledovné:

Spotreha Naiklady spolu Priemernd cena
(kWh) (¢ (ChIVh)
2017 7618 2480€ 0,3256
2018 8617 2491 € 0,2891
2019 9462 2568€ 0,2714
Priemer 8 566 2513 ' 0,2934

Tabufka 1: Prehfad spotreby a nékladov na elekiriny v rokoch 2017 - 2019

Priemernd spotreba elektrickej energie dosiahla v ostatnych troch rokoch hodnotu 8,566 MWh/rok,
¢o pri priemernej cene 0,2934 €/kWh predstavuje roéné naklady na elektrinu na urovni 2 513,- €.
Vyvoj spotreby a nakladov za elektrinu za ostatné tri roky je znazorneny v nasledujicich grafoch.

| Néklady na elektrinu
€/rok ¢Mwn | A
3000€ - 350 10000
T e E i 7 —
2500€ s SR e B0
i 2000 € : + S | '
o 6000
1500 &£ +——4 ¢ |
24B0€ 150 | 4000
1000€ 1 o+ w00 |
Rl - 2000
pg | —— D 8
pm Nikady —o—Priemernd cena  Tok 1 rok

U017 W08 WA

Grafy spotreby elektriny a ndkladov za elektrinu v rokoch 2017 — 2019

Zaroveni sa na spotrebe elektrickej energie (okrem osvetlenia) podiel’aji aj vyznamné
elektrické spotrebice (napr. chladni€ka, vypo&tova technika, tladiarei, kdvovar..)
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Z ohce boli dodané len ro¢né zuétovacie faktiiry ( neboli dodané spotreby po mesiacoch).
Teplo je v budove vyrabané zo zemného plynu. Prehlad spotreby zemného plynu na vykurovanie

ICQ: 50 444 026, DIC : 2120340167, Koméranv 59, 093 01 Vranov n/T
3.3 Spotreba zemného plynu

vratane iastkovych nakladov je uvedeny v nasledujucich tabulkach.

£ AN

200 (XK

1 XM

TN

L0000

2011

|20

Priemerné spotreba zemného plynu vo vykonovych jednotkach za posledné tri roky je na trovni

2017 204 726 11352€ 0,0555
2018 182 426 11993 € 0,0657
2019 158 356 9957 € 0,0629
Priemer 181 836 11101€ " 0,0610

Tabulka 1: Prehfad spotreby a nakiadov na zemny plyn v rokoch 2017 - 2019

Spotreba zemného plynu

181,836 MWh/rok za cenu 0,0610 €/kWh,

V energetickej ndrocnosti vyroby s zahrnuté vietky technologické procesy vratane pripravnych

a pridavnych procesov.

Celkova Struktira odberu energetickych nosi¢ov podl'a predloZenych faktir je z hladiska spotreby
vyrazne prevaZovana spotrebou zemného plynu — na urovni 93 %, z hl'adiska platieb za energie

Naklady na zemny plyn

naklady na zemny plyn predstavuji 82 % z celkovych nakladov na energiu.

Sdhrnna tabulka energetickych vstupov:

Obrdzok 1: Prehlad spotreby a ndakiadov na zemny plyn v rokoch 2017 - 2019

Nakup elektricke] energie MWh 8,57 857 | 251314
Nékup tepla MWh

Zemny plyn MWh 181,84 181,84 | 1110077
Hnedé uhlie t

Cierne uhlie t

Koks t
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Iné pevné fosilne paliva t
Tatky vykurovaci olej t
Biomasa t
Lahky vvkurovaci olej t
Nafta t
Iné energeticky vyuZitelné plyny tis. my’
Druhotné energia Gl
ObnoviteI'né zdroje energie MWh
Iné paliva t

Celkom vstupy paliv a energic 190 40 1361391

Zmena stavu zasob paliv

Celkom vstupy paliv a energie 19140 1361391

RozloZenie spotreby energetickych RozloZenie platieb za energie

nosicov
Niklady
Spotreba na EE

EE

Grafické zndzornenie rozloZenia spotreby a platieb za energie
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4 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

Pre tepelnotechnické posiidenie budovy bola pouZitd projektova dokumenticia uvedend v uvode
spravy. Potrebné detaily boli doplnené pri obhliadke objektov akonzulticiami s investorom.
V nasledovnom je uvedeny podrobny vypodet tepelnotechnického posudenia aktualneho stavu
budovy s popisom stavebnych konitrukcii, otvorovych vyplni a pod. Pri &iastkovych vypottoch je
uvedené, & dand polozka vyhovuje aktudlne platnym predpisom a kritéridm energetickej
hospodarnosti budov.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie Budovy 8kl a kolskych zariadeni bola pouZitd mesatna
metdda, uvaZuje sa s preruSovanym vykurovanim s po¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym
poétom dennostupiiov D = 3083K.defi, porovnavacim rozdielom teploty vntitorného vzduchu 18,4°C
a priemernej teploty vonkaj$ieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podl’a vyzvy na predkladanie Ziadosti : 4.3.1 ZniZenie spotreby energie pri prevadzke
verejnych budov — jednotlivé budovy musia byt nizkoenergetické, ultranizkoenergetické
a takmer s nulovou spotrebou energie. Vyzva sa odvoliva na zikon 555/2004 a vyhliSku
MDVRR 324/2016 Z.z, ktord je nadradensd nad STN 13 790. Vo vyhliSke si dané jednotlivé
energetické triedy pre jednotlivé miesta spotreby pre normalizované hodnotenie, preto sa pri
vypoéte potreby tepla na vykurovanie brali normalizované hodnoty podP'a vyhla3ky 324/2016.

Nisledne normalizovany vypodet sii¢asného stavu a normalizovany vypolet navrhovych
opatreni bude premietnuty do skutoénych hodnét dennostupiiovej metédy danou uZivanim
stavby v ekonomickom a environmentilnom hodnoteni.

4.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

MH - Miestne hodnoty - STN 13 790 NA

Hodnoty
Vonkajsia vypoltovd teplota X -15
‘Veternd oblast’, rychlost’ vetra e v |[(mfs)| od2do5
Vniitornd vypottovd teplota SN | [ RS 18,4
Priemerna vonkajsia teplota vykurovacicho obdobia | q. | (°C) 1,86
Priemerny podet vykurovacich dni — e e
Priemerny poéet dennostuptiov ] ] 4247

Vykurovaci rezim budovy vrealnej prevadzke nezodpoveda podtu dennostupifiov podla lokality.
Vykurovanie v budove je prisposobené prevadzke, v miestnostiach sa vykuruje vZdy podla potreby
a obsadenia miestnosti. Vykurovacia teplota vmitornych priestorov zodpoveda ucelu vyuZitia
budovy.

Pre vypoéet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouZité normalizované
vstupné udaje o vonkaj$ich klimatickych podmienkach a vmitornom prostredi budovy.
Normalizované hodnotenie bolo pouzité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podl'a STN
73 0540-2.

NH - Normalizované hodnoty

| Hodnoty
Vonkajdia vypottové teplota ' Peleol| -5
‘Veternd oblast, rychlost vetra I v | owsy -
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18,4
3,86
212
3083

Vypoétové podmienky pre zimné obdobie:

Podla bodu 5.1. a tabul'ky 2 STN 73 0540 - 3:2012 vonkajiia vypottova teplota vzduchu v zimnom
obdobi sa uréi pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti
a v zavislosti na nadmorskej vyske

SpiSské Podhradie 430 m.n.m, v 3. T.O,
(1x(-14))+(3,30x(~0,3)) = -14+ (-0,99) = -14,99°C
Be=-15°C

FOIMAMKA, - A setest O vu polias vivrbend
T iy ekt Mo, pocia 321

Vypottova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa uréuje pre teplotu vonkaj$ieho vzduchu

Pe= 84 %
Vypottova teplota vmitorného vzduchu pre budovy $kél (preruSované vykurovanie) v bode 8.2.
z tabul’ky 14 STN 73 05 40 -2

8i=18,4°C
Relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu v bode 4.1. z tabulky 1 STN 73 05 40-3
=50 %

4.2 Technické parametre budovy

Celkové zastavana plocha [m?]

Obostavany vykurovany objem [m?]

Merna plocha [m?]

Ochladzované obalové kon3trukcia [m?]

Faktor tvaru budovy [1/m)

Pocet podlazi

Priemernd konstrukéna vyika podlaZia [m]
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4.3 Geometricka schéma budovy
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4.4 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Podla ¢linku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢;<80% musia
mat’ taky suéinitel’ prechodu tepla konstrukciou U alebo tepelny odpor konitrukcie R, aby bola
splnena poziadavka

U<Un

R>Ry
o 1

Podl'a é&lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢;<80% musia
mat na ka?dom mieste vmitorného povrchu teplotu O, vyjadreni v °C, ktord je bezpeéne nad

teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni. Vnutorna povrchova teplota sa vypodita podl'a
vztahu:

62 Guin = Ghigo + A
Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vniitorného

vzduchu ¢i = 50 % je kriticka povrchovi teplota na vznik plesni @si,80 = 12,6 °C.
Bezpeénostna prirazka zohl'adfiujiica sposob vykurovania miestnosti a sposob uZivania.
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Miestnosti s prerufovanym vykurovanim s poklesom teploty vnitorného vzduchu do 5K aso
sucinitelom prestupu tepla na vmitornom povrchu konstrukcie stien a stropov A8s = 0,2°C a podlah

A0 =0,5°C.

OP1 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vrstva stavebnej ] ¢ P
c kon¥trukcie d(m) [AWmK) | B onek)|tg/my] 0 | P G
Omietka
vapennocementové 0,030 0,990 19,0 790 2000 47400 | BS | 327,11 323711286
2 | Tehla CDm 0,600 0,690 75 | 960 | 1400 |806400
Omietka 47400
3 | vipennocementova 0,030 0,990 19,0 790 2000
4 | Brizolit 0,035 0,900 250 | 800 | 2000 | 56000
Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 920 1400 | 6440
Tepelnd izoldcia z 14280
6 | minerdlnej viny 0,140 0,036 1,0 1020 100
7_|Lepiaca armovacia vistva j g gos 0,840 500 | 890 | 1700 | 7565
Fasédna omietka 0,003 0,740 370 | 920 | 1500 [ 4140
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajsia vypottova teplota| g, [°C] -15
Priemernd teplota v interiéri| @, 1oy 20
Vlhkost’ exteriéru ¥, [%) 84
Vihkost interiéru Pi[%] 50
QOdpor konitrukcie R[m2K/W] | 4,87
Odpor na vonkajiej strane stavebnej 0.04
konstrukcie | Re[m2K/W]| ™
Odpor na vnitornej strane stavebnej 0.13
kon3trukcie § Ru[m”.K/W] .
Teplotny faktor na vautornom povrchu fiRal 0,974
Kritické povrchova teplota pre vznik 12.62
plesni| ©,ig0 [°C] ’
Bezpeénostna priraZka ABsi [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sutinitel U wmik] | 020 U <Un
prechodu tepla
Normalizovani hodnota si€initel’a Us s
prechodu tepla [W/m2.K] 0,22 THAEE
VYSLEDOK VY.PO('JTU tepelny R [mK/W] | 5,04 R > R2
odpor konitrukcie
Normalizovans hodnota tepelného Rn .
odporu kon3trukcie fm?.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorné esifc) | 19,10 Osi 2 OsiN
povrchova teplota
NajniZ$ia vnitornd povrchovi teplota| ©un|[°C] | 13,12 vyhovuje
OP2 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
Vrstva stavebnej . o c (4]
& kenStrukeie d(m) | M(Wim.K) | i one k) |pgmy| X | Peeimd | Cm
1 | Omietka 0,015 0,990 190 | 790 | 2000 | 23700 |BS|702,55{432646351
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vépennocementovi
2 | Tehla CDm 0,375 0,690 7,5 | 960 | 1400 |504000
Omietka 23700
vépennocementovi 0,015 0,990 19,0 790 2000
4 | Brizolit 0,020 0900 | 250 ! 800 | 2000 | 32000
Lepiaca malta 0,005 0,840 180 | 920 | 1400 | 6440
Tepelna izolécia z 14280
minerdlnej viny 0,140 0,036 1,0 1020 100
Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 890 1700 | 7565
Fasédna omietka 0,003 0,740 370 | 920 | 1500 | 4140
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoltové teplota| g_ [°C] -15
Priemerné teplota v interiéri @; [°C] 20
Vihkost' exteriéru ¥, [9%] 84
Vihkost interiéru Wi[%] 50
Qdpor kondtrukcie R[m2.K/W] | 4,50
Odpor na vonkaj¥ej strane stavebnej 0.04
konitrukcie | RieJm2.K/W1| ™
QOdper na vnutornej strane stavebnej 0.13
konstrukcie | Ra[m2K/W)| ™
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fisi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12.62
plesnil @50 [°C] ;
Bezpelnosind pririzka| o [°c 0,5 HODNOTENIE
= = —
VYSLEDOK VYPOCTU siinitel | wmzk] | 021 1A
prechodu tepla
Normalizovand hodnota siinitel’a U, '
prechodu tepla [WmiK] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny R MKW | 4,67 R > Rz
odpor kon$trukcie
Normalizovand hodnota tepelného Rez ;
odporu konitrukeie [m?, K/ W] ‘B vyhovue
VYSLEDOK VYPOCTU vnitornd @si [°C] 19,03 Osi 2 @si.N
povrchové teplota
Najni#Sia vnitorna povrchové teplota| ©un~ |°C) | 13,12 vyhovuje

ST1 - Strop do nevykurovaného priestoru

Typ: Vodorovna kondtrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykuravaného priestoru

| Vi | 9@ |20 | | angio|ugten| % | e | o
Omietka

1 | vipennocementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 | 39500 | BS 863,06 | 495997440

2 | Dreveny zdklop 0,025 0,180 157,0 | 2510 400 | 25100
Uzavreta vzduchova 315120

3 [medzera 0,240 1,500 1,0 1010 1300

4 | Dreveny ziklop 0,025 0,180 157,0 2510 400 | 25100

5 | Skvarobetén 0,100 1,010 8,0 830 2000 | 166000

6 | Parozébrana 0,0002 0,210 260109,0| 1470 140 41

7 ;‘:ﬁ:gm"ﬁg“éx]m 0240 | 0036 0 | 940 | 17 | 3835
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mm)
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajsia vypottové teplota @. [°C) -15
Priemema teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vihkost exteriéru ¥,[%) 84
VIhkost interiéru ¥[%] 50
Odpor kontrukcie R[m2.K/W) 7,23
Odpor na vonkajiej strane stavebnej 0.04
kon&trukcie | Rse[m?.K/W] :
Odpor na vnitornej strane stavebnej 0.10
konitrukcie | Ra[m> K/W] ;
Teplotny faktor na vmitornom povrchu frs 0,986
Kritické povrchova teplota pre vanik 12.62
plesni| Osis0 [°C] .
Bezpelnostné prirazka | A@, [°c] 0,5 HODNOTENIE
J . . - 1]
VYSLEDOK VYPOCTU sadinitel uwmik]| o4 U <Up
prechodu tepla
Normalizovans hodnota siinitel’a U, :
prechodu tepla [W/m?K] 0,15 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny =
odpor kon3trukcie R [miKw] {37 R2Re2
Normalizovansd hodnota tepelného Ry .
odporu kon¥trukcie [m2.K/W] S yyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorné ®si [°C] 19,53 Osi 2 OsiN
povrchovi teplota
NajniZSia viiitorns povrchova ;
teplota Oun [°C] 13,12 vyhovuje
P1.1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konétrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
Vrstva stavebnej . c p
& konStrukecie d(m) | A(WmK) [ pi ey kgimy| 2 | e | G
1 |Keramicka dlazba 0,010 0,950 200,0 840 1600 | 13440 | BS|332,20| 179895568
2 | Cementovy poter 0,100 1,160 19,0 840 2000 | 168000
3 | Hydroizolacia 0,005 0,210 14480,0| 1470 1114 | 8188
4 | Podkladny betén 0,150 1,360 23,0 1020 2300 |351900
Sokel | XPS Styrodur 0,140 0,039 75,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoltovi teplota| g, 1o} 5
Priemerna teplota v nevykurovanom 20
suteréne| ®; [°C]
Vihkost' exteriéru ¥, [%] g9
Vlhkost’ v nevykurovanom priestore ¥i[%] 70
Odpor podlahovej kondtrukcie | Rfm2.K/W] | 0,12
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 0
konitrukcie | Rye[m2.K/W]
Odpor na vniitornej strane stavebnej 0.17
konstrukcie | Ra[m>.K/W] '
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Teplotny faktor na vnitornom povrchu fisi 0,932
Kritické povrchova teplota pre vznik 771
plesni| @iz [°C] -
Bezpelnostnd pririZka| Aq, [°C] 1,0
Podlshova plocha vykurovaného A(m2) 332,20
suterénu
Exponovany obvod podlahy
vykurovaného suterénu P (m) IRBE]
Hrnibka steny w (m) 0,85
Charakteristicky rozmer podlahy B'(m) 8,84
Ekvivalentna hnibka podlahy dt(m) 1,43
VYSLEDOK VYPOCTU -
siadinitel’ prechodu tepla podlahy bez [W/m2K] 0,41
tepelnej izoldcie po okrajoch :
Qdpor zvisle) okrajovej izoldcie | gprm2 k/wy| 3.59
Pridavni efektivna hribka izoldcie d’(m) 7,04
Hlbka izolacie pod terénom|  D(m) 0,10
Koreké&ny stratovy suinitel’ AW -0,07
Ustdlen4 tepelna vodivost Ls -292,09 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU siiinitel
prechodu tepla podlahy s tepelnou U[WmiK]| 0,40 U =Urp
izoléciou po okrajoch
Normalizovana hodnota sitinitel’a U -
prechodu tepla [W/m2.K] iy vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny "
odpor kondtrukcie R KV]] 25! Rz Re2
Normalizovand hodnota tepelného Rz ;
odporu konitrukcie [m2.K/W] e 2
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorné @si [°C] 18,99 Osi 2 OsiN
povrchovi teplota
NajniZiia vmitornd povrchova teplota| Oun [°C] 87 vyhovuje

P1.2 - Podlaha na teréne

Typ: Vodorovna konétrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

&l Ve | a [ awmky | i g0 L Pl x| peen | o
1 |Keramick dlazba 0010 | 0950 | 2000 | 840 | 1600 | 13440 | BS[330,60] 179029124
2 | Cementovy poter 0,100 1,160 19,0 840 2000 | 168000
3 | Hydroizolicia 0,005 0,210 14480,0] 1470 1114 | 8188
4 | Podkladny betén 0,150 1,360 23,0 1020 2300 | 351900
Sokel | XPS Styrodur 0,140 0,039 75,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoltové okrajové podmienky
Vonkajsia vypottova teplota| g [°C] 5
Priemema teplota v nevykurovanom 20
suteréne @, [°C]
Vlihkost’ exteriéru ¥, [%] 99
Vihkost' v nevykurovanom priestore | yireq) 70
Odpor podlahovej kondtrukcie | Ryim2 K/W] | 0,12
Odpor na vonkajiej strane stavebnej 0
konstrukcie | Rye[m?.K/W]
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Odpor na vniitornej strane stavebnej 0.17
kondtrukcie | Ra[m?.K/W] !
Teplotny faktor na vniitornom povrchu fisi 0,934
Kritickd povrchova teplota pre vznik 771
plesni] ©,igo [°C] ;
Bezpetnostné priraZka| Aq, [°C) 1,0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 330,60
suterénu
Exponovany obvod podlahy
vykurovaného suterénu P (m) 7241
Hribka steny|  w (m) 0,85
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 9,13
Ekvivalentnd hnibka podlahy dt(m) 1,43
VYSLEDOK VYPOCTU Uo
stitinitel’ prechodu tepla podlahy bez 3 0,40
ot - ; [WimiK]
tepelnef izoldcie po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolécie Ro[m2K/w)| 3,59
Pridavné efektivna hribka izolacie d’(m) 7,04
Hlbka izoldcie pod terénom D(m) 0,10
Korekény stratovy siinitel’ AW -0,07
Ustalend tepelna vodivost Ls 239,66 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU stéinitel
prechodu tepla podlahy s tepelnou U[WmK]] 0,39 U sUr
izolaciou po okrajoch
Normalizovand hodnota sitinitel’a Un "
prechodu tepla (Wm?K] e vyhovue
VYSLEDOK W_poé'rU tepelny R[mKW] | 2,56 R » Rz
odpor konitrukcie
Normalizovand hodnota tepelného Ra
odporu konitrukcie [m2.K/W] 2,50 vyhouuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorni @si [°C] 19,01 Osi > Osi,N
povrchovi teplota
NajniZfia vnitorna povrchovi teplota| Oun [°C] 8,71 vyhovuje

P1.3 - Podlaha na teréne

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
e | Viomtranae ) [dm) | aowmiy | w1 8w | eama | o
) | 0010 | 0950 | 2000 | 840 | 1600 | 13440 | BS|200,26] 08446377
2 | Cementovy poter 0,100 1,160 19,0 840 2000 | 168000
3 | Hydroizolédcia 0,005 0,210 14480,0] 1470 1114 | 8188
4 | Podkladny betén 0,150 1,360 23,0 1020 2300 |[351900
Sokel | XPS Styrodur 0,140 0,039 750 |
Zemina 2,000 2,0
Vypottové okrajové podmienky
Vonkajsia vypottova teplota| @, [°cl 5
Priememnd teplota v nevykurovanom 20
suteréne ®; [°C]
Vihkost' exteriéru o [%]) 99
Vlhkost' v nevykurovanom priestore $i1%] 70
Odpor podlahovej kon&trukcie Rifm*.K/W]] 0,12
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konstrukcie | Rufm2k/w]| °
Odpar na vniitornej strane stavebnej 0.17
konitrukcie | Ru[m?.K/W] i
Teplotny faktor na vnlitornom povrchu fiesi 0,920
Kritickd povrchové teplota pre vznik 271
plesni] ©.s0[°C] .
Bezpe&nosina priraZka A®, [°C) 1,0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 200,26
suterénu
Exponovany obvod podlahy
vykurovaného suterénu P (m) 53,25
Hribka steny w {m) 0,58
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 7,52
Ekvivalentna hribka podlahy dt(m) 1,16
VYSLEDOK VYPOCTU i |
sttinitel’ prechodu tepla podiahy bez 3 . 0,49
rt = A [Wim*.K]
tepelnej izoldcie po okrajoch i
Odpor zvislej okrajove;j izolécie | gyrm2 K/wy| 3,59
Pridavna efektivna hriubka izolicie{  d°(m) 7,04
Hlbka izolicie pod terénom D(m) 0,10
Korekény stratovy siéinitel AW -0,09
Ustalens tepelna vodivost’ Ls -213,84 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU  silinitel’
prechodu tepla podlahy s tepelnou U [W/m2K] | 0,47 UsUr
izoldciou po okrajoch
Normalizovana hodnota si&initel’a U. .
prechodu tepla [W/m2.K] 0,40 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny .
odpor konitrukcie RImK/W] | 2,12 Rz Re
Normalizovand hodnota tepelného Re2 .
odporu kondtrukcie [m2K/W] L) nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitornd @si [°C] 18,80 Osi 2 @siN
povrchovi teplota
NajniZia vmitornd povrchovi teplota| ©qunx [°C| 8,71 vyhovuje

Porovnanie netransparentnych stavenych konStrukcii sii¢asny stav:

Stet ploch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 2755,8 m?, Suéinitel' prechodu
tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,14 W.m2K?! do 0,47 W.m2K". Jednotlivé typy
stavebnych konstrukcii s uvedené v nasledujucej tabul'ke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych
pevnych stavebnych konstrukcii je 664,4 W/K, &o predstavuje 56,3 % z celkovej mernej tepelnej

straty prechodom.
Stavebna konstrulicia

OPl - Obvodova stena 600 mm

U U\
(\\' m

i Hodnotenie
I\ ) (\\’m k)

OP2 - Obvodova stena 375 mm

ST1 - Strop do nevykurovaného priestoru

IMlocha

( |n"')
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VS £ ] Hodnote nie
(M.m " K} (W.m K )

P1.1 - Podlaha a feréne
P1.2 - Podiaha na teréne 330,60
P1.3 - Podiaha ra teréne 200,26

0,39 0,40
0,47 0,40

4.5 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Porovnanie transparentnych stavenych kon$trukcif sii¢asny stav:

Stéet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 343,7 m2. Suginitel' prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 1,27 W.m2K™ do 1,40 W.m2K"!. Jednotlivé typy otvorovych
kon3trukcii si uvedené v nasledujiicej tabulke. Merné tepelnd strata prechodom otvorovych
konstrukeii je 515,8 W.K'!, &o predstavuje 43,7 % z celkovej meme;j tepelnej straty prechodom.

Mern tep.

Placha { Liw,
. eyl B F . stirata .
Ovorova Konstrukeia Hodnatenie

(m:) (W .m'l.l\"') (WK {\\'.m-:.lx' l)
i) —
Plastové okno 93 | 1,20 [ 1,80 20088 1,30 260,49 085 | Nevyhovuje
Plastow okno 17 1,20 | 2,10 42,84 1,31 56,12 0,85 Nevyhovuje
Plastov okno 20 1,20 | 1,50 36,00 1,38 49,68 0,85 Nevyhovuie
Plastové okno 8 0,90 | 0,90 6,48 1,36 8,84 0,85 Nevyhovuje
Plastowe ckno 2 1,20 | 0,90 2,16 1,34 2,89 0,85 Nevyhovuie
Plastové okno 1 1,10 | 1,50 1,65 1,30 2,15 0,85 Nevyhovuje
Plastové okno 2 2,40 | 1,80 8,64 1,27 10,96 0,85 Nevvhovuje
Plastové okno 1 2,40 | 1,50 3,60 1,28 4,61 0,85 Nevvhovuje
Vstupné dwere 3 2,40 | 2,70 19,44 1,40 27,2 0,85 Nevyhovuije
Vstupné dwvere 1 1,80 | 2,70 4,86 1,40 6,80 0,85 Nevvhovuje
Vstupné dwere 4 1,20 | 2,70 12,96 1,40 18,14 0,85 Nevyhovuje
Vstupné dwere 1 1,10 | 2,10 231 1,40 3,23 0,85 Nevyhovuije
Vstupné dvere 1 0,80 | 2,10 1,89 1,40 2,65 0,85 Nevyhovuje

Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je
uvedeny v nasledujiicom grafe.

H Podiel

Polozka

(W/K) (Vo)
Obvodové steny 1029,7 215.3 18,2
Stropné konstrukcie 863,1 93,7 7.9
Otvorové konstrukcie 343,7 453,8 38,4
Podlaha 863,1 355,5 30,1
Vplyv tepelnych mostov - 62,0 5.3
Suma 3099,5 1180,2 100
Pevné konitr. 2755,8 664.4 56,3
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— ey
© Podlaha
—  30%
B Vplyv tepelnych
mostov
5%
B Otvorové
konZtrukeie_ B Obvodové steny
39% 18%
= Stropné
kongtrukcie
8%
e P

V nasledujicej tabul'ke je uve;lenff priememny sudinitel’ prechodu tepla obvodovymi konstrukciami :

Priemerny sucinitel’ Normalizovana

Fakior (vary prechodu tepla Liodnota flodnotenic
“aktor tvar

budovy

Uriicm  ETERN ]mdl’a STN
73 0540-2

(W.m. K"} (W.m=. K1)

0,525 0,381 0,32 Nevyhovuje

5 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY - SUCASTNY STAV

5.1 Merna potreba tepla na vykurovanie - Suc¢asny stav
Potreba tepla na vykurovanie je urdend vypoftom na ziklade tepelnotechnickych vlastnosti

stavebnych kon3trukcii a budovy. Nezahrila vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej stistavy.

Na vypodet energetickej hospodérnosti budovy vzmysle vyhlasky €.324/2016 Z.z., ktorou sa
vykondva zdkon &.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov aozmene adoplneni
niektorych zikonov, sa pouZije projektové hodnotenie uréenia potreby energie v budove vyrdtanim
s pouZitim navrhovych vstupnych tidajov o vonkajgom a vmitornom prostredi budovy a stavebnych
konstrukcii.

Vo vypoéte energetickej hospodarnosti budovy sa uvaZuje objekt ako budova 3kdl a Skolskych
zariadeni.

Na vypoéet potreby tepla na vykurovanie Budovy 3kél a 3kolskych zariadeni bola pouZitd mesacna
metoda, uvaZuje sa s prerufovanym vykurovanim s poétom vykurovacich dni 212, normalizovanym
poétom dennostupiiov D = 3083 K.des, porovnavacim rozdielom teploty vnitorného vzduchu 18,4°C
a priemernej teploty vonkaj§ieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

EXISTUJUCI STAV
; A : Normalizovana mernd potreba tepla na

Mema potreba tepla na vykurovanie splnenie poZiadavky vykurovanie

Quna = Qb N
kWh/(m?.a) I kWh/(m?.a)

>
54,40 33,0
nevyhovuje
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Energetickd hospodarnost’ budovy spinenie poZiadavky NO:: :;deom i: g:;goevt;::ki
Qep < Qern
kWh/(m?2.a) i kWh/(m?.8)
>
45,61 27,6
nevyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je niZ$ia ako normalizovand hodnota memej potreby
tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximdlnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre obidve.
budova nesnil‘ia kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2. STN EN

ISO 1370 a zdkona &.555/2005 Z.z. o energetickej hospoddmosti budov a o zmene a doplneni
niektorvch zdkonov.

5.2 Vypocetdodanej energie podl'a miesta spotreby - suc¢asny stav

5.2.1 Potreba energie na vykurovanie - sii¢asny stav

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVY SKL 3 SKOLSKVCH ZARIADENT

5.2.2 Potreba energie na pripravu teplej vody -~ sicasny stav

Energeticka trieda A [ =T D E F G
Referenéné hodnoty =28 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168
: : . i . Odporii¢ana poZiadavka potreby
Potireba energie na vyKurovanie Energeticki trieda energic na vykurovanie
Q'E < On
kWh/{m?.a) T kWh/{m?.a)
>
48,48 56

" SKALA ENER TRIED NA PRIPRAVUTEPLEJ VODY - BUDOVY SK6L a SKOLSKYCH ZARIADENT

Energeticka trieda A C D E F G
Referenéné hodnoty <6 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
; . . ¥ Odporigana poZiadavka potreby
Potreba energie na pripravu teplej vody Energeticka trieda energie na ohrev TV
Qﬂd < QN
kWh/(m?.a) F kWh/(m?.a)
<
12,21 12
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5.2.3 Potreba energie na osvetlenie ~ siicasny stav

_ SKALA ENERG.TRIED NA OSVETLENEE - BUDOVYSKSLaSKOLSKYCHZAR
Energetlcké trieda ' B C D E F G
Referenéné hodnoty 10-18 19-23 24-27 28-34 35-41 = 4]
Potreba enargie na osvetlenie ; Energeticka trieda Depcmia ﬁoﬁgg’h :::nl::m by energic na
Qﬂ < QN
kWh/(m?.a) e kWh/(m?.a)
<
7,02 18

| SKALA ENERG. TRIED (CELKOVA POTREBA ENERGIE - BUDOVY SKiL a SKOLSKYCHZAR.
Energetlcké trieda D E F G
Referenéné hodnoty 126-163 164-204 205-245 > 245
Celkova potreba energie Energeticka trieda LA poh:ﬁ:gk:: LA ey
Qua. < On
kWh/(mZ.a) - kWh/{(m?.a)
-
67,71 ' T a 86
5.2.5 Primadrna energia - sii¢asny stav
~_ SKA1LA ENERG.TRIED PRIMARNA ENERGIA - BUDOVYSKSL a SKOLSKYCHZAR.
Energetické trieda AQ Al C D E F G
Referenéné hodnoty < 34 35-68 137-204 205-272 273-340 341-408 = 408
Primérne energia spinenie poZiadavky Minimalna poZiadavka primémej energii
—{2'“’ = OQu
kWh/(mZ2.a) = kWh/(m2.a)
>
88,3 - 34,0
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5.3 Zhodnotenie sucasného stavu a identifikacia nedostatkov

5.3.1 Tepelna ochrana

- obvodovy plast’ murovany z CDM s zateplené. Stavebné konstrukcie vyhovuju sii€asnym
poZiadavkdm normy STN 73 0540

- stre$né konstrukcie budov si zateplené. Stavebné konStrukcie vyhovujii su€asnym
poziadavkam normy STN 73 0540

- okna nespifiaji poZiadavky normy STN 73 0540

- podlahy na teréne nie s tepelne izolované.

5.3.2 Vykurovanie a priprava teplej vody

Vykurovanie
- rozvoedy vykurovacej vody v budove — povodné ocel'ové

- odovzdavanie tepla do vykurovanych priestorov je pomocou doskovych radidtorov
- vykurovaci systém je hydraulicky vyregulovany
- plynové kondenzaéné kotle

Priprava teplej vody

- rozvody teplej vody v budove z ocel'ovych/plastovych rir
- elektricky zasobnik,
- zésobnik s dotovanim energie z plynovych kotlov

5.3.3 Osvetlenie
- na osvetlenie priestorov su osadené LED svietidla

5.4 Stanovenie vychodiskového stavu pre vypocet uspor

Porovnanie spotreby energie na vykurovanie [kWh/rok] v jednotlivych rokoch prepofitané na
dlhodoby priemer s vypoétovou hodnotou potreby energie na vykurovanie.

Porovanie spotreby a vypocitanej potreby energie na vykurovanie

400000 +

== ) 3 8 5 =

o |
2017 2018 2019 Priemer | Vypolet
kwh/rok | 204726 182426 158356 181836 95 147

Vo vysSie uvedenom grafe vidno rozdiel skuto&nej spotreby a vypotitanej potreby energie.
Vykurovaci reZzim budovy v redlnej prevadzke nezodpoveda poétu dennostupiiov podlPa lokality.
Vykurovanie v budove je prispdsobené prevadzke, v miestnostiach sa vykuruje vidy podla potreby
a obsadenia miestnosti. Vykurovacia teplota vnitornych priestorov zodpoveda ucelu vyuZitia
budovy.
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Porovnanie spotreby elektnckej energie [kWh/rok] v Jednotllvych rokoch prepoditané na dlhodoby
priemer s vypoétovou hodnotou potreby elektrickej energie.

Porovanie spotreby a vypoditanej potreby elektrickej energie

30000 < e -

20000 |
el . . . -

2017 | 2018 . 2019 | Prlemer | Vypolet
kWh/rok 7618 8617 9463 8566 21726

Vo vysiie uvedenom grafe vidno rozdiel skutoénej spotreby a vypolitanej potreby elektrickej
energie. Spotreba elektrickej energie v redlnej prevadzke nezodpoveda vypocitanej potrebe. Spotreba
elektrickej energie v budove je prispdsobené prevadzke, v miestnostiach sa vyuziva vidy podla
potreby a obsadenia miestnosti.

6 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY - NAVRHOVANE UPRAVY

Pre dosiahnutie uspor energii v hodnotenej budove sa spracovatelia energetického auditu zamerali na
usporné opatrenia v oblasti:

1. zniZenie energetickej naroénosti budov opatreniami stavebného charaktern
2. mitené vetranie so spétnym ziskavanim tepla
3. meranie, riadenie a reguldcia spotreby energie na vykurovanie
4. ohrev TV
5. Fotovoltaika
Budova je v pamiatkovej zéne. Preto je potrebné osadit’ panely na ¢ast’ strechy na ktorid nie je

vidno zo SpiSského hradu. ( je moZné, Ze ani toto opatrenie nebude akceptovatel’né zo strany
pamiatkirov).

Opatrenia na zniZenie spotreby energii a zefektivnenie prevadzky su navrhované tak, aby boli
zohl'adnené poziadavky platnych legislativnych predpisov a noriem s ohl'adom realizovatel'nost’ a na
ekonomicku navratnost’.

Navrh rieSeni na Osporu energii je tvoreny tak, aby boli dosiahnuté poZiadavky technickej normy
STN 73 0540-2 pre normalizovani hodnotu.

Pri navrhu rie$eni na dosiahnutie uspor energii sa vychadza z tychto poZiadaviek a predpokladov:

- dosiahnutie poZiadaviek technickej normy STN 73 0540-2 pre normalizovani hodnotu pre
po 31. decembri 2020 ( tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii )
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- dosiahnutie minimélnej hodnoty horna hranica energetickej triedy A0 pre primarna
energiu A0 ( budova s takmer nulovou spotrebou energoe)

- iné opatrenia stvisiace s isporami energii

- zohl'adnenie ,,Operaéného programu Kvalita fivotného prostredia (OP KZP}, Specificky ciel:

4.3.1: Znizenie spotreby energie pri previdzke verejnych budov, aktivita A: ZniZenie

energetickej naroénosti verejnych budov

~ dosahované uspory energie pre jednotlivé navrhované opatrenia su vyéisl'ované zo skutocnej
spotreby energii, tj. priemernej spotreby energii za posledné 3 roky prepotitanej na
dlhodoby priemer
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6.1 ZlepSenie tepelnotechnickych viastnosti stavebnych konstrukcii

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentécie je prestavba apristavba &asti MS v meste
Spisské Podhradie realizaciou resp.:

- vymena vypln{ otvorovych konstrukcii

Vyplne okennych a dvernych otvorov sa vymenia za plastové s izolaénym trojsklom so sucinitel'om
prechodu tepla skla U = 0,5 W/(m?K) a so siéinitel'om prechodu tepla ramu U= 1,0 W/(m?K).

6.1.1 Technické parametre po zhotoveni navrhovych opatreni

Celkova zastavana plocha [m?] A
Obostavany vykurovany objem [m?3] Vb 5903,33
Merna plocha [m?] Ap 1726,12 |
Ochladzovana obalova kon3trukcia [m?] 2AI m
Faktor tvaru budovy [1/m] SAI/Vb 0
Pocet podlaii 2
Priemerna konstrukéna vyska podlaZia {m] hk,pr 3,42

6.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Porovnanie transparentnych stavebnych kon$trukeii navrhovany stav:

Stiget ploch vetkych typov otvorovych kondtrukcii predstavuje 343,7 m?. Siéinitel' prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 0,72 W.m2K"' do 0,85 W.m2K". Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii si uvedené v nasledujuicej tabulke. Merna tepelnd strata prechodom otvorovych
konstrukeii je 332,0 W.K", &o predstavuje 33,3 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Plastové okno 93 1,20 | 1,80 | 200,88 0,76 153,67 0,85 Vyhou-.l-je
Plastove okno 17 1,20 | 2,50 42,84 0,77 33,15 0,85 Vyhowlje
Plasiove okno 20 1,20 | 1,50 36,00 0,85 30,60 0,85 Vyhowije
Plastové okno 8 0,80 | 0,90 6,48 0,85 5,51 0,85 Vyhowije
Piastové okno 2 1,20 | 0,90 2,16 0,82 1,77 0,85 Vyhowje
Plasiove ckno 1 1,10 | 1,50 1,65 0,77 1,27 0,85 Vyhowije
Plastové okno 2 2,40 1,80 8,64 0,72 6,21 0,85 Vyho\,uje
Plastowé okno 1 2,40 | 1,50 3,60 0,74 2,65 0,85 Vyhowije
Vstupné dvere 3 240 | 2,70 19,44 0,85 16,52 0,85 Vyhowije
Vstupné dvere 1 1,80 | 2,70 4,86 0,85 4,13 0,85 Vyhowije
Vstupné dwere 4 1,20 | 2,70 12,96 0,85 11,02 0.85 Vyhowije
Vstupné dvere 1 1,10 | 2,10 2,31 0,85 1,96 0,85 Vyhowije
Vstupné dvere 1 0,80 | 210 1,89 0,85 1,61 0,85 Vyhowije

30



)

ENAU s.r.o.

Energetické audity
1CO: 50 444 026, DIC - 2120340167, Komarany 59, 693 01 Vranov n/T
Podiel jednotlivych kon¥trukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom po
navrhovanych vpravéach je uvedeny v nasledujiicom grafe.

Plocha H Paodiel

Polozka

(m-=) (W/K) (Vo)
Obvodové steny 1029,7 2153 21,6
Stropné konstrukcie 863,1 93,7 9.4
Otvorové konstrukcie 343,7 270.1 27,1
Podlaha 863,1 355,5 35,7
Vplyv tepelnych mostov - 62,0 6,2
Suma 3099,5 996,5 100
Pevné konétr. 2755,8 664,4 66,7
(" B T & Podlaha _
36%
/7
= Vplyv tepelnych
mostov
6%
o Otvorow m Obvodové steny
konitrukele 22%
27%
— . B Stropné
konstrukcie
L 9% .-!

Pricmerny sacinitel’ Normalizovan:
prechodu tepla hodnota Hodnotenie
T - Y, Na ML
Livicm Uw p(?(” a STN
73 1540-2

Faltor tvaru
budovy

(W.m . K1) (W.m=.K

0,525 0,322 0,325 Vyhovuje

Po navrhovych opatreniach priemerny suginitel’ prechodu tepla vyhovuje odporiéanej hodnote.

6.1.3 Merna potreba tepla na vykurovanie - navrhovany stav

Na vypoget potreby tepla na vykurovanie Budovy 3kél a Skolskych zariadeni bola pouZitd mesatna
metdda, uvaZuje sa s prerudovanym vykurovanim s poétom vykurovacich dni 212, normalizovanym
pottom dennostuptiov D = 3083K.deil, porovnavacim rozdielom teploty vmitorného vzduchu 18,4°C
a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

NAVRHOVANY STAV
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; . o Nomalizovand mem4 potreba tepla na
Mernd potreba tepla na vykurovanie splnenie poZiadavky vykurovanie
Qnnd - Qb N
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
42,6 % 33,0
vyhovuje
: . E Normalizovand energeticka
Energeticka hospodémost’ budovy splnenie poZiadavky hospodémost. budovy
Oep < Qeen
kWh/(m®.a) - kWh/(m?.a)
354 = 27,6
vyhovuje

Mern4 potreba tepla na vykurovanie budovy je niZ3ia ako normalizovana hodnota mernej potreby

tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené . budova sniﬁa
kritérium energetickej hospodamosti budovy v zmysie STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zékona

£.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a ¢ zmene a doplneni niektorych zédkonov

6.1.4 Instalacia ndteného vetrania so spitnym ziskanim tepla

Pre zlepSenie parametrov vndtorného prostredia a pre d'alSie dosiahnutie uspor energie spojenych
s vetranim priestorov sa odporia in§talacia niteného vetrania s rekuperdciou. ( udinnost’ — 80 %,

pokrytie v ramci budovy min 40%)

V pripade poZiadavky vetrania d'al$ich priestorov zvazZi projektant s investorom.

- in§taldcia lokdlnych/centrilnych jednotiek ( vyriesi projektant VZT)

- in§talacia regulaéného systému pre vetracie jednotky

- zabezpelenie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami ( potreba rieSenia

v projekte ASR a VZT)

- minimilna Géinnost’ nuteného vetrania so spitnym ziskavanim tepla na tirovni 80 %

NAVRHOVANY STAV
. . . Nommalizovanéd mern4 potreba tepla na
Mem4 potreba tepla na vykurovanie splnenie poZiadavky vykurovanie
Qh,nd & Qhnd
kWh/{mZ2.a) A kWh/(m?,a)
31,6 =4 33,0
vyhovuje
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. o . Nommali d ticka
Energetické hospodérnost’ budovy splnenie poziadavky Dl?:s pomé’ams;g:’l;?v;
Qer < Qern
kWhi(m%.) R KWh/(m.2)
<
232 27,6
vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je niZ$ia ako normalizovana hodnota memej potreby
tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.
Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidve,
budova spiﬁa kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 -2, STN EN ISO

1370 a zdkona &€.555/2005 Z.z. o energetickej hospoddmosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zikonov

6.2 Vypocet potreby energie podl'a miesta spotreby ~ navrhovany stay

6.2.1 Potreba energie na vykurovanie - navrhovany stav
Meranie, riadenie a regulicia spotreby energie na vykurovanie
Zdroj tepla

Zdroj tepla vymenit za hybridné tepelné &erpadlo riadené ekvitermicky v sucinnosti
s termostatickymi hlavicami na radiatoroch.

COP -3,65. Pomer TC verzus plynovy kotol sa uvazuje 70:30.
Rozvody a vykurovaci systém

Po realizacii uspornych opatreni stavebného charakteru je sistavu potrebné vyregulovat'.

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy

Pre zabezpe&enie spravnej funkcie vykurovacej sistavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch
poéas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sistava bola hydraulicky vyvaZena.
Realizdciou navrhovych opatreni v tepelnej ochrane déjde k zdsadnému zasahu, ktory ma velky
vplyv na vykurovaciu sistavu. Viastnik podl'a § 8 zdkona 300/2012 po vykonanej obnove musi
zabezpedit' hydraulické vyvaZenie vykurovacej sustavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou pre
zabezpeéenie plynulej regulacie vykurovacej sistavy je intaldcia automatickej regulacie parametrov
teplonosného média (napr. regulétor diferenéného tlaku, regulaéné ventily na pitach stipaciek)
a zaroveri aj termostatickych regulaénych ventilov na kaZdom radiatore.

Zonova regulicia
Zakladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zon, pri¢om kaZda zéna je vykurovana samostatnou

vetvou. Rozdelenie ostava povodné.
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Toto opatrenie umoZiiuje kontrolovat’ a nastavovat’ éasovo - tepelné rezimy v kaZdej vykurovacej
zéne individuilne, na zaklade skutoénych potrieb jej uZivate[ov. Ciefom tohto opatrenia je
zabezpecdit' trvale tepelnli pohodu vo vietkych vykurovacich priestoroch za sifasného zniZenia

spotreby tepla na ich vykurovanie vyuZivajiic itlmové reZimy v jednotlivych zénach.

Potreba energie na vykurovanie po navrhovanych dpravich ukazuje nasledujica tabul’ka :

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - BUDOVYSKSL a SKOLSKYCH ZARIADENI

Energeticka trieda A C D E F G
Referenéné hodnoty <28 9 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168
Odportigana poZiadavka potreby
Potreba energie na vykurovanie Energeticka trieda energie na vykurovanie
Qng < Qn
kWh/(mZ.a) kWh/(m2,a)
< B-56
28,79 A28

V nadom pripade budova po obnove z hl’adiska potreby energie na vykurovanie bude patrit’ do

energetickej triedy B.

6.2.2 Potreba energie na ohrev TV - navrhovany stav

V ramci obnovy budovy odpori¢am vymenit' v kuchyni elektricky zasobnik za tepeiné &erpadle (
napr. Ariston NUOS 200) a centridlny zasobnik zkotolne vymenit' za lokélne tepelné erpadla
s umiestnenim v hygienickych zariadeniach.

COP pre TC uvadza vyrobcea pri teplota 20 °C - COP - 3 4.

Potrebu energie na ohrev TV po navrhovanych tpravach ukazuje nasledujica tabul’ka :

SKALA mmcmmcn TRIED NA ERIPRAVU TEPLE) VODY - BUDOVY SKbL

Energeticka trieda C D E F G
Referenéné hodnoty 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
Potreba energie na pripravu Energeticka trieda Odporutana poZiadavka potreby
teplej vody : energie na pripravu teplej vody
Qnd < QN
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
= B-12
3,18 - A-6
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Y naSom pripade budova po obnove z hP’adiska potreby energie na ohrev TV bude patrit’ do
energetickej triedy A.

6.2.3 Potreba energie na osvetlenie - navrhovany stav

Navrh rekonstrukcie osvetlenia
Osvetlenie sa nemeni.

Potrebu tepla na osvetlenie po navrhovanych dpravich ukazuje nasledujica tabulka :

Potreba energie na osvetlenie Energeticka trieda Odporu_éa.n_é pusadaye Pot'reby
energie na osvetlenie
Qng < Qn
kWh/(m?.a) = kWh/(m?’.a)
= B-18
7,02 A-9
A

V nafom pripade budova po obngve z hl'adiska potreby energie na osvetlenie bude patrit’ do
energetickej triedy A.

6.2.4 Instalacia fotovoltaickych panelov

Budova je v pamiatkovej zéne. Preto je potrebné osadit’ panely na ¢ast’ strechy na ktori nie je
vidno zo SpiSského hradu. ( je moZné, Ze ani toto opatrenie nebude akceptovatel’né zo strany
pamiatkarov).

Instalacia fotovoltaickych panelov na streche

Osadenie batérii na uskladnenie elektrickej energie.

Indtalovany vykon fotovoltickych panelov : 20,01 kWp ( 58 panelov, vykon jedného 345 Wp)
Predpokladana hodnota vyrobenej elektrickej energie : 21 295 kWh / rok
Predpokladané hodnota spotrebovane;j elektrickej energie : 12777 kWh / rok = 7,4 kWh /m?,

6.3 Meranie spotreby energie

V suvislosti s navrthovanymi opatreniami sa odporuda prehodnotit moZnost' instalacie meratov
energii v rozsahu:
- meranie spotreby elektrickej energie na osvetlenie, vetranie

- meranie spotreby elektrickej energie na UK
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7 REKAPITULACIA A POTENCIAL USPOR PO OPATRENIACH

Potenciil ispor energie po vykonani navrhovanych tiprav

Potreba tepla /
Potreba Eepla/ energ'le - Po Uspora tepla’
400 energie - realizicii oy Potencigl
Velicina aktudlny stav v | navrhovanych cnergu:z iispor v %
kWh/(ni.a) iprav v E(2)
kWh/(m'’.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 45,61 25,87 19,74 43,27

Potreba energie :
§ |na vykurovanie 48,48 29,89 18,59 38,34
9 |na pripravu teplej vody 1221 3,18 9,04 74,00
10 |na chladenie / vetranie
11 |na osvetlenie 7.02 7,02 0,00 0,00
12 |Celkové potreba energie kWh/(n.a) 67,71 40,08 27,62 40,80
13 |Primdrna energie kWhI[mz.a): 88,3 32,1 56,2 63,66

Odpolitatel’'nd tepelnd a elektrickd energia:
15 |Soldmna tepelna
16 |Solama fotovoltaicka 7,40
17 |Kogenericia
18 Tcpt?lné energia z iného obnovitelného 21,85

adroja

Podl'a vyhlasky 324/2016, ktorou sa vykondva zdkon 555/2005, § 4, odsek (15) - Ak sa nehodnoti v
budove potreba energie na vetranie a na chladenie, hrani¢né hodnoty sa nezahrni do siétu na
uréenie hornych hrani€nych hodnét rozpitia jednotlivych energetickych tried ukazovatel'a celkovej
potreby energie v budove. Preto jednotlivé rozmedzia tried boli upravené (poniZené o vetranie
a chladenie) nasledovne v tabul'kéch :

7.1 Celkova potreba energie - navrhovany stav

V nasledujicej tabulke je zobrazena celkova potreba energie:

SKALA ENERG. TRIED CELKOVA POTREBA ENERGIE - BUDOVY 5SKé6L a SKOLSKYCHZAR.

Energeticka trieda A B C D E F G
Referenéné hodnoty 3 44-86 87-125 126-163 164-204 205-245 > 245
Celkovs potreba energie Energetické trieda Odporitana poziadavka
Qnd < QN
kWh/(m?.a) g kWh/(m?.a)

< B-84
40,08 A- 43
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V naiom pripade budova po obnove z hl’adiska celkovej potreby bude patrit’ do energetickej
triedy A.

7.2 Primarna energia - navrhovany stav

. SKALA ENERG.TRIED PRIMARNA ENERGIA - BUDOVY SKBL 2 SKOLSKYCH ZAR. i
Energeticka trieda

Al B C D E F G
Referenéné hodnoty | 35-68 69-136 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341408 > 408
Primirna energia splnenie poZiadavky Minimélna poZiadavka
Qnd = Qn
kWh/(m?.a) = kWh/(m?.a)
<
32,1

ihovul'e 34

V nasom pripade budova po obnove z hl'adiska prim:irnej energie bude patrit’ do energetickej
triedy AQ.

Budova po zhotoveni navrhovych tiprav po zatriedeni do jednotlivych tried bude patrit’
na froveii BUDOVA S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE - TRIEDA AJ.
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8 EKONOMICKE HODNOTENIE

Ekonomické vyhodnotenie opatreni

Vstupy pre ekonomické hodnotenia boli dodané priamo od prevadzkovatel'a budovy z relevantnych
naleZitosti faktur a faktir za energie. Ekonomické hodnotenie bolo upravené na zéklade priemernych
hodnét skutoénej spotreby energie za tri predchddzajiice roky. Zékladom ekonomického postidenia
boli hodnoty vypoéitané pre budovu podPa normalizovaného hodnotenia, ktoré bolo nasledne
premietnuté do skutoénych spotrieb energie,

V nasledujucich tabulkéch st zobrazené skuto¢né bilancie podl'a vyuZivania budovy :

Ukazovatel SuZasnost’ Po opatreniach Uspora
na palivo MWh/ir 181,84 34,94 146,90
na elektrinu MWh/r 8,57 7,70 0,87
spolu MWh/r 190,40 42,63 147,71

Ukazovatel Sutasnost’ Po opatreniach Uspora
Naklady na palivo €'r 11100,77 2132,73 8968,04
Niéklady na elektrinu €/t 2513,14 2259,03 193,12
Néklady na energie €r 13613,91 4391,77 9161,16

V nasledujicich tabulkich st zobrazené normalizované bilancie podla vyuZivania budovy (bez

zaratania spotrebiov) :

Ukazovatel’ Suéasnost’ Po opatreniach Uspora
na palivo MWh/r 95,15 14,23 80,913
na elektrinu MWh/r 21,73 18,06 3,6613
spolu MWh/r 116,87 32,30 84,57

Ukazovatel Sucasnost’ Po opatreniach Uspora
Naklady na palivo €r 5808,58 868,99 493959
Naklady na elektrinn ~ €/r 6374,27 5300,08 1074,19
Naklady na energie €ir 12182,85 6169,08 6013,77

Metodika vypoétov

Na zniZenie energetickej naroénosti objektov, zniZenie nikladov na vykurovanie a osvetlenie,
zlepsenie kvality obalovych konstrukcii a vnitornej tepelnej pohody boli navrhnuté niZSie uvedené
opatrenia. KaZdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené metédou Doba navratnosti. Tato metéda
udédva pocet rokov, za ktoré sa vloZené finanéné prostriedky do opatreni energetickej efektivnosti

vrétia z dosahovanych spor nakladov na energiu. Dobu navratnosti méZeme pouZit’ ako:
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» statickt metddu, ktora nezohl'adiiuje faktor ¢asu, t.j. jednoduchii dobu navratnosti,

« dynamickd metddu, kedy zohladnime faktor &asu tym, Ze doplnime dobu navratnosti o
diskontovanie roénych finanénych tokov (uspor nakladov na energiu), tj. diskontovana doba
navratnosti.

Vstupy do vypoétov si vykonané klasickou bilanénou ekonomickou podnikovo hospodarskou
metodikou.

Pre finanéné hodnotenie ekonomickej efektivnosti investicie boli pouZité tieto parametre a metody :
1. Jednoducha doba navratnosti

Ll
CF

bola v menovateli kvantifikovana hodnotou priemerného &istého CF za dobu hodnotenia.

2. Redlna doba navratnosti Tsd sa vypotitala z podmienky

T
D CF.(1+1)" -IN; =0
t=1

3. Cista sti¢asna hodnota NPV odpoveda vzorcu

Ty
NPV =Y CF (l+r)" -IN
t=]

4. Vnitorné vynosové percento IRR bole vypotitané z podmienky:

T
3 CF,.(1+IRR)" =IN =0
t=1
Vysledky ekonomického hodnotenia
V nasledujuicich tabulkach si zobrazené vysledky ekonomického hodnotenia — efektivnost’ opatreni
budovy podl'a doterajSieho vyuZivania budovy :

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Ndklady na realizdciu siiboru opatrenf € 340449,26
Rotna uspora energie kWh 147766,99
Miera 1spory energie % 77,61
Ro¢nd uspora nakladov na energie € 2161,16
Dizka moralnej Zivostnosti opatrenia r 30
Diskontny faktor - 0,02
Jednoducha doba navratnosti Ts r 37,2
Reidlna doba navratnosti Ty r 68,172
Cista siasné hodnota NPV € -135271,7
Vnuitorné vynosové percento IRR % -1%

V nasledujicich tabul'kach su zobrazené vysiedky ekonomického hodnotenia — efektivnost’ opatreni
budovy podl'a normalizovaného vyuzivania budovy :

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Néklady na realizdciu siboru opatreni € 340449,26
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Ro&na uspora energie kWh 84574,16
Miera uspory energie % 72,36
Roéna tGispora nakladov na energie € 6013,77
Dizka morainej Zivostnosti opatrenia r 30
Diskontny faktor - 0,02
Jednoduchd doba navratnosti Ts r 56,6
Realna doba navratnosti Tsg T -
Cistd siigasna hodnota NPV € -205762,0
Vniitorné vynosové percento JRR % -4%

Diskontnid doba navratnosti v ramci Zivotného cyklu budovy je vy$Sia ako Zivotnost’ budovy po
obnove, preto nie je vycislena.

40



ENAU s.r.o.

Energetické audity
] : v v n/T
9 ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE
Environmentilne ukazovatele boli stanovené na globdlnej irovni.!!!
Pri environmentalnom hodnoteni boli pouZité emisné faktory:
co2 TZL S02 Nox co
Ukazovatel
kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh| kg/MWh
zemny plyn 220 0,0084| 0,001008 0,16383( 0,066163
elektrina 167 0,178 0,89 0,978 0,45

Emisie $kodlivin

V nasledujicich tabulkach si zobrazené vysledky environmentalneho hodnotenia podl'a doterajSieho

vyuZivania budovy :
Sutasnost Po opatreniach
Ukazovatel : ; = - = Zmena %
z paliva | z elektriny spolu zpaliva |z elektriny spolu
CO: t/r 40,004 1,430 41,434 7,686 1,286 8,972 -78,3
TZL keg/r 1,527 1,525 3,052 0,293 1,371 1,664 -45,5
SO ke/r 0,183 7,624 7,807 0,035 6,853 6,888 -11,8
co kg/r 12,031 3,855 15,885 2,311 3,465 5,776 -63,6
NO, kg/r 29,790 8,377 38,168 5,723 7,530 13,254 -65,3

V nasledujicich tabul'kach

normalizovaného vyuZivania budovy :

si zobrazené vysledky environmentalneho

hodnotenia podl'a

Sucasnost Pao opatreniach
Ukazovatel = = = = Zmena %
zpaliva | zelektriny | spolu zpaliva | z elektriny spolu
co; t/r 20,93 3,63 24,56 3,132 3,017 6,148 -75,0
TZL kg/r 0,80 3,87 4,67 0,120 3,216 3,335 -28,5
50; ke/r 0,10 19,34 19,43 0,014 16,078 16,092 -17,2
co kg/r 6,30 9,78 16,07 0,942 8,129 9,071 -43,6
NO\ kg/r 15,59 21,25 36,84 2,332 17,668 20,000 -45,7

Vietky sledované emisie $kodlivin do ovzdusia si po opatreniach vyrazne niZ3ie po navrhovanych
opatreniach.
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10 REALIZACIA PROJEKTU PROSTREDNICTVOM GARANTOVANE]
ENERGETICKE] SLUZBY

Garantovana energeticka sluzba ( GES) spodiva v tom, Ze finanéné prostriedky potrebné na pripravu
a realiziciu projektu zameraného na efektivnost’ pri pouZivani energie zabezpetuje poskytovatel
GES. Spotrebitel’ energie ich potom splica postupne z dosiahnutych uspor nékiadov na energiu.
V praxi to znamena, Ze prijmatel GES nemusi na realiziciu projektu vynakladat’ Ziadne dalsie
finan&né prostriedky. Na ndkup energie, splitky investicie a odmenu za sluZby po&as obdobia trvania
zmluvného vztahu mu postatuje rovnaky objem financii ako by vynakladal na nakup energie bez
realizicie projektu ak dispozicii bude mat’ obnoveni budovu, alebo technické zariadenia.
Poskytovatel' GES znasa vietky rizika v pripade, Ze realiziciou projektu sa nedosiahnu planované, t.j
garantované uspory.

Navrhované opatrenia energetickej efektivnosti si posidené aj z pohladu ich realizécie
prostrednictvom GES projektu, pri¢om ciel'om postidenia je:

» modelovo vy&islit' priklad splacania projektu GES tak, aby pre subjekt verejnej spravy bol
podkladom pre rozhodovanie zalat’ realizovat’ takyto projekt,

» priprava $tandardnej dokumentdcie pre pripravni fazu projektu GES a realiziciu verejného
obstardvania.

Vo verejnom obstaravan{ GES subjekt verejnej spravy obstarava dosiahnutie energetickych uspor
ako takych, &iZe obstardva sluzbu, nie konkrétne technické rieSenie, ktorym sa ma vysledok
dosiahnut’.

Podkladom pre realiziciu verejného obstardvania je stanovenie vychodiskovej, &iZe referenénej
hodnoty spotreby energie v budove vratane uvedenia hodnét vstupnych parametrov (poasie, rozsah
a spdsob vyuzitia, atd’.) a stanovenie minimalnej hodnoty tspory energie, ktord sa mé obnovou
dosiahnut’,

V ramci modelového prikladu vyuZitia GES je pre kaZdé navrhované opatrenie energetickej
efektivnosti vy&islené:

» DlZka trvania zmluvného vzt'ahu — poéet rokov podas ktorych bude subjekt verejnej spravy platit’
poskytovatel'ovi GES za poskytnuti sluzbu.

« Investicia financovana poskytovatefom GES - odhadnuta vyska investicie na realizéciu opatreni
energetickej efektivnosti bez DPH.

« Celkové garantované uspory — hodnota uvedena vo finanénom vyjadreni bez DPH za cela dizku
trvania zmluvného vzt'ahu.

» Kumulativna hodnota platieb za GES — celkova vyska platieb za GES pogas obdobia trvania
zmluvného vzt'ahu.

« Kumulativna hodnota odmeny za sluzby — platba za GES sa skladé z dvoch &asti, splatky investicie
a odmeny za sluZby, pricom kumulativna hodnota odmeny za sluZby predstavuje sucet vietkych
platieb poéas dizky trvania zmluvného vzt'ahu.

« Vygka mesaénej platby za GES — pomerne uréena na zéklade kumulativnej hodnoty platieb za GES
a déky trvania zmluvného vztahu.

» Priklad prepo&tu garantovanych uspor energie v pripade zmeny vstupnych parametrov, na zaklade
ktorych bola uréend referenéna spotreba energie a pdvedna zmluvne dohodnuta vyska garantovanych
uspor energie.

Referenéna spotreba energie

wkurovanie | Tepla voda FZT  Osvetlenie

teplo ( kWh) 82 654 12493 0 0

elektrina ( kWh) 1023 8590 0 12113
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Referenéna hodnota spotreby energie na vykurovanie je stanovena pre 3058 dennostupiiov, ktoré st
uréené na zaklade:

- priemernej vonkajéej teploty vykurovacieho obdobia: 3.84°C,

- poétu vykurovacich dni: 227,

- vaitornej vypoétovej teploty: 18,4°C.

Ekonomické hodnotenie

Potreba energic  Potreba energic Uspora nikladav Jedneducha Diskontovana

Uspotaencrgie Investicia

Konstrukeia / system povodny stav  navrhowvany stav na encrgiu doba navratnosti doba nivratnosti
{kWh/rok) (a8}

{kWh/rok} {kWh/rok) (C/rok) [roky) {roky)

Komplexns obnova { Obvodovy plast,

strecha, oknd, podlaha) + rekuperdcia
témUKa TV 190 402 108 5421 81 860 4653 32 000 B, '.-.4_11
QOsvetlenie 0 o 0| 0 0 -

Diskontni doba ndvratnosti v rimci Zivotného cyklu budovy je vyiia ako Zivotnost’ budovy po
obnove.

Vhodné realizovat
prostrednictvom GES

Konstrukcia / systém

Komplexna obnova ( Obvodovy plat, e
strecha, okna, podlaha) +rekuperacia

Systém UK a TV ano
Fv nie

Nivrhové pratrenia nie sii vhodné realizované prostrednictvom GES, ked’ze vhodny projekt na
financovanie prostrednictvom GES m4 dlZku trvania zmluvného vzahu maximdlne 15 rokov.

V pripade zmeny vstupnych parametrov, na zaklade ktorych bola uréena referenéné spotreba energie
a pbvodnd zmluvne dohodnutd vyska garantovanych uspor energie, je potrebné prepotitat’
garantované spory. Takéto zmeny vstupnych parametrov sa nazyvaji rutinnymi zmenami a mali by
byt spolu s metodikou prepoétu upravené v Zmluve o energetickej efektivnosti s garantovanou
usporou energie.

Uspora energie pri vykurovani je medziroéne ovplyviiovana rutinnymi zmenami spdsobenymi hlavne
zmenami podasia podas vykurovacej sezény, zmenou vnutornej teploty vykurovanych priestorov
alebo zmenou intenzity vetrania. Vplyv podasia a vnitornej teploty vykurovanych priestorov je
mozné kvantifikovat’ prostrednictvom dennostupifiov a prepodet garantovanych Uspor energie je
moZné realizovat zmluvne dohodnutym vzorcom. V pripade modelového prikladu pre vietky
navrhnuté opatrenia je spbsob prepodtu garantovanych tuspor energie na vykurovanie priblizne
ureny linedrnou interpoldciou nasledovne:

» ak je potet dennostupiiov v hodnotenom roku mensf ako 3058, pouZije sa vzorec:

USP = ( 556893 - ( 162766 + (DST - 2446.4) * 91.655)) * 0.8,

» ak je pocet dennostupiiov v hodnotenom roku viési ako 3058, pouZije sa vzorec:

USP =( 556893 - (218822 + (DST - 3058) * 348.594 )) * 0.8,

kde:

USP - prepoéitana garantovana uspora energie (kWh),

DST - po&et dennostupiiov v hodnotenom kalendarnom roku.

Nakolko uspora energie v zivislosti na zmene dennostupiiov nema linearny priebeh, presni hodnotu

prepoditane] garantovanej Uspory energie odporufame stanovit' rovnakym vypodtom ako bola
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stanovend prvotnd vy$ka garantovanej uspory energie. V pripade zmeny intenzity vetrania méZe
nastat’ problém, nakolke vymena vzduchu pri prirodzenom vetrani zavisi od spravania pouZivatel'ov
budovy a objemovy tok vzduchu sa v tomto pripade nedd meraf. Riefenim mdzZe byt in3taldcia
mechanického vetracieho systému, ktorym sa bude regulovat vymena vzduchu v zavislosti od
nastavenia takéhoto systému.
Usporu energie pri priprave teplej vody medziroéne ovplyviiuje objem skuto&ne spotrebovanej teplej
vody, pritom prepodet garantovanych uspor energie je moZné realizovat zmluvne dohodnutym
vzorcom. V pripade modelového prikladu pre opatrenia energetickej efektivnosti realizované na
systéme pripravy teplej vody je spdsob prepo¢tu garantovanych vspor energie uréeny linedrnou
interpolaciou, pritom nasledovny vzorec sa pouZije v pripade, ak spotreba teplej vody v hodnotenom
roku sa nerovna 150 m®.
USP=(11062- (10031 + (SPTV - 150) * 44.244 )) * 0.8,
kde:
USP - prepocitand garantovana uspora energie (kWh),
SPTYV - spotreba teplej vody v hodnotenom kalendarnom roku (m?).
Pre objektivne stanovenie uspor energie pri priprave teplej vody, je potrebné merat’ spotrebu teplej
vody.
Usporu energie pri realizicii opatreni energetickej efektiviosti na systéme osvetlenia medziro&ne
ovplyviiuje instalovany prikon osvetl'ovacej sistavy a ¢as pouZivania osvetlenia. Predpoklada sa, Ze
prikon osvetl'ovacej sustavy bude zhodny s projektom, na ziklade ktorého sa uréovala garantovana
uspora energie pri prevadzke osvetlenia. V tomto pripade jedinou rutinnou zmenou je €as uZivania
osvetlenia, pritom tito veli¢ina je beZnymi technickymi prostriedkami tazko meratel'na a zavisi od
spravania pouzivatel'ov budovy. Priemerny &as vyuZivania osvetlenia je moZné urdit podielom
nameranej spotreby elektriny na osvetlenie a prikonu osvetlovacej sistavy. V pripade modelového
prikladu pre opatrenia energetickej efektivnosti realizované na systéme osvetlenia je spdsob
prepoétu garantovanych dspor energie uréeny linearnou interpolaciou podl'a nasledovného vzorca:
USP = (9743 - (7790 + (HOD - 1290) * 6.0362 )) * 0.8
kde:
USP - prepoéitana garantovana uspora energie (kWh),
HOD - priemerny podet prevadzkovych hodin osvetlenia v hodnotenom roku.

Minimélne garantované ispory
Minimalna hodnota uspory
Energie (kWh/rok) * Nakladov {€/rok) *

Konstrukcia / systém

Komplexna obnova { Obvodovy plés.t, 50306 3067
strecha, oknd, podlaha) + rekuperacia
Systém UK a TV 65 488 3722
Osvetlenie 0 0|
FV 2424 539
* Uréené vo vyike 80 % z vypolitanych uspor energle a zaokrihlené na celé desiatky nadol
** Urfené no zékiode clen energle bez DPH ostatného biloncovaného kolenddrneho roka v oudite
Vypocet GES

[ 3 elKD
Komplexna chnova [ Obvodovy plast,
stracha, oknd, podlaha) + rekuperdcia 114,52] 263449,00] 351 265,33 351265,33 87 816,33 255,60
Systém UK a TV 11,46 32 000,00 42 666,67 42 666,67 10 666,67 310,20
Osvetlenie 0,00 0, 0,00 0,
FV 111,28 45 000,001 60 000,00 60 000,00 15 000,00

340 449,26

453 932,34

453932,34

113 483,08
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Investi¢né vydavka a garantované lspory na energie su vycislené bez DPH.

Celkové garantované Uspory si vyéislené v stalych cenach zdkladného obdobia, teda nie je
zohl'adnen4 inflacia.
Odmena za sluzby je stanovena vo vyike 25% z platby GES.
Uspory energie st dosahované presne vo vy$ke minimainej hodnoty tspor energie.
Predpokladana hodnota zdkazky je zhodna s kumulativnou hodnotou platieb za GES.

Pre vyssie uvedeny modelovy priklad sa predpoklada 100% financovanie so zdrojov poskytovatela
GES a celkové garantované uspory sa rovnaji kumulativnej hodnote platieb za GES.

Vypocet rocnej platby za GES
v pripade aplneho financovania poskytovatelom GES
prostrednictvom komeréného uveru

Vychodiskové predpokiady:

Vyika tveru [€]: 340449 | |
Trvanie zmluvy - obdobie pre poskytovatela GES 25%

ich G 15 Enej platby za GES):
garantovanych tspor[roky]: {percento z ro&nej platby za GES}):
Potet platieb za rok: 1

Vypoditané hodnoty:

Roéna splatka [€]: 30 262,16
Suma splétok za rok [€]: 30262,16 | Ro&né platby za GES [€]: 37 828
Celkovo splatené [€]: 453 933

Postidenie dosledkov na vySku dlhu verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:
Sposaob financovania:

Priemerné roéné naklady na Investiéné nakdady 340 449
energiu e poskytovatela GES [€]
pred realiziciou projektu GES Grant (verejné nirodné
(€] zdroje) [€]
Garantované rocné uspory [€] | 8 487 Grant {EV) [€]
Trvanie zmluvy [rokov] 15 ;\; {VerRine Harodne Surok) 0
Roéné platby za GES [€] 37828 | |FN (EU) [€] 0
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Vypocitané hodnoty:

Garantované Uspory [%] 62% Kapitdlové vydavky [€] 340 449

Testy Eurostatu:

1. Financovanie z verejnych zdrojov [%)] = 0,0%

{s miernym ddrazom na Statistické posidenie
| désledkov na vyiku dlhu verejnej spravy)

2. I garantované uspory 2 I platby za GES
+ nendvratné financovanie 2 verejnych - nie
narodnych zdrojov (grant)

Test £.1 je spineny: nebolo preukazanjé financovanie z verejnych zdrojov

Test £.2 nie je splneny:  garantované tispory (8487eur za 15 rokov) su niZSie ako sudet
platieb za GES (340449 eur za 15 rokov) a nenavratna poiicka z
verejnych zdrojov (0 eur). Nespinenie podmienky testu &. 2
znamend, Ze GES méd db6sledok na vysku dihu verejnej spravy.

Tento modelovy priklad realizacie projektu GES bol spracovany na zaklade investiénych nakladov
stanovenych energetickym auditorom a na zaklade vysie uvedenych vychodiskovych predpokladov.
Vit'azna ponuka tendra na realizaciu projektu prostrednictvom GES sa moZe od modelového prikladu
ligit’, vzhI'adom na odli$nost’

» technického riesenia a s tym suvisiacich investiénych nakladov,

* hodnoty garantovanej Gispory energie,

» vysky odmeny za sluZby. )
Tieto uvedené faktory spolu so zvolenym zdrojom financovania projektu vyrazne vplyvaju na dlzku
trvania zmluvného vzt'ahu a vysku platieb za GES. Z toho dévodu je objektivne vykonanie testov
Eurostatu pre nezapoéitanie zaviizkov GES do verejného dlhu moiné aZ na ziklade reilneho
projektu.

Vo vieobecnosti je moZné konStatovat’, Ze vhodny projekt na financovanie prostrednictvom GES ma
dlZku trvania zmluvného vzt'ahu maximalne 15 rokov.
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11 OPATRENIA MERANIA, RIADENIA A REGULACIE SPOTREBY TEPLA

Opatrenia merania, riadenia a reguldcie spotreby tepla povaZujeme za nizkonakladové a rychlejsie
névratné, pri¢om v ramci budov identifikujeme nasledovné opatrenia:

* hydraulické vyvaZenie vykurovacej siistavy budovy,

» zavedenie zonavej regulacie,

» in§taldcia termoregulaénych ventilov na vykurovacich telesach,

+ in§taldcia inteligentnych meracich systémov.

Hydraulické vyvaZenie vykurovacej stistavy budovy

Pre zabezpetenie spravnej funkcie vykurovacej sistavy v budove v rdznych prevadzkovych stavoch
potas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sistava bola hydraulicky stabilna a
energeticky efektivna. Realizaciou navrhovanych opatreni v energetickom audite déjde k zisadnému
zisahu do tepelnej ochrany budovy. Vlastnik budovy je povinny podfa § 8 zikona &.300/2012 Z.z. po
vykonanej obnove budovy zabezpeéit’ hydraulické vyvaZenie vykurovacej sustavy budovy.
Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpedenie tejto povinnosti je vybavenie sustavy tepelnych
zariadeni slaZiacich na vykurovanie automatickou reguldciou parametrov teplonosnej latky na
ka?dom tepelnom spotrebi¢i v zivislosti od teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach s
trvalym pobytom oséb a d’algich regulaénych prvkov initalovanych na vykurovacej stistave budovy
(napr. regulétory diferenéného tlaku, regulaéné armatiry).

Zabezpedenie splnenia tohto opatrenia (povinnosti) si vyZaduje spracovanie samostatného projektu
hydraulického vyvaZenia, ktory zohl'adni zmenené parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu
tepla resp. dodavky tepla, reZim vykurovania a tepelné straty budovy vyvolané obnovou budovy.

Zavedenie zénovej regulécie

Zékladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zdn, pri¢om kaZda zéna je vykurovana samostatnou
vetvou. Toto opatrenie umoZiuje kontrolovat’ a nastavovat’ &asovo-tepelné rezimy v kaZdej jednej
vykurovacej zéne individuélne, na zdklade skutodnych potrieb jej uZivatel'ov. Kazda regulovana zéna
je vybavena vlastnym snimadom teploty a aktivnym regulagnym prvkom. Cielom tohto opatrenia je
zabezpelit' trvale tepelni pohodu vo vietkych vykurovanych priestoroch za sifasného zniZenia
spotreby tepla na ich vykurovanie vyuZijuc individualne utlmové reZzimy v jednotlivych zénach a
solame tepelné zisky.

Instalacia inteligentnych meracich systémov

Inteligentny meraci systém je subor zariadeni zloZeny z ureného meradla a d’allich technickych
prostriedkov, ktory umoZiiuje zber, spracovanie a prenos nameranych Gdajov o vyrobe alebo spotrebe
energie, alebo energetického média. Ide o elektronicky systém, ktory je schopny merat’ spotrebu
energie a priddvat’ k tomu viac informécii ako konven&né meradlo, a ktory je schopny vysielat’ a
prijimat’ dita s vyuzitim niektorej formy elektronickej komunikécie.

Pre transparentné monitorovanie spotreby energie navrhujeme, aby poskytovatel GES
prostrednictvom nain3talovanych meradov priebeZne a na vlastné ndklady monitoroval spotrebu
energie v budove a v jednotlivych technickych systémoch, aby v siuéinnosti s prijimatelom GES
mohli priebezne vyhodnocovat’ dosahované uspory najmene;j jedenkrat roéne.

V pripade neprimerane vysokych nakladov na podruiné merania vzhladom na vy$ku uspory je
moZné pristipit’ aj k vyhodnoteniu paudalnych uspor, ktoré musia byt hodnovernym spdsobom
podloZené zo strany poskytovatel'a GES pred uzatvorenim zmluvy o GES (napr. elektricka energia —
terpadla, ventilétory, osvetlenie a pod.).

Na vyhodnotenie uspor energie v zmysle metodiky vyhodnotenia uspor, popri $tandardnom merani
spotreby energie odporti¢ame nainitalovat’ nasledovné podruzné meradla:
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a) meradlo spotreby elektriny vntitornej osvetl'ovacej sistavy budovy,
b) meradlo spotreby elektriny na pohon obehovych &erpadiel UK,
¢) meradlo spotreby vody v systéme pripravy teplej vody.
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12 ZAVER

Cielom energetického auditu je poukazat na potencidl energetickych tspor v posudzovanych
budovach so zohl'adnenim lokilnych, technickych a ekonomickych faktorov.

Po zhodnoteni vysledkov energetického auditu je moZné konstatovat, Ze navrhované opatrenia
prinesii olakdvané zmeny, ktoré sa prejavia nielen v tispore energie, ale aj v zlepSeni vnitornych
hygienickych podmienok.

Realizaciou spominanych navrhovanych opatreni na hodnotenych budovach sa pri ich spoloénom
hodnoteni dosiahne splnenie poZiadaviek technickej normy STN 73 0540, ako aj poZiadavky na
energetickd hospodamnost’ budov podl'a vyhlasky 324/2016.

Budova po zhotoveni nivrhovych uiprav po zatriedeni do jednotlivych tried bude patrit’ na
tiroveii VYSTAVBA BUDOV S TAKMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE - TRIEDA
A0.

Vsetky vypodty, zavery a odporicania vychadzaji z posudenia spotreby energii v rokoch 2017 -

2019. Vy&ka investiénych ndkladov a ekonomické hodnotenie boli stanovené na zaklade cennikovych
cien a kvalifikovanych finanénych odhadov.
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13 SUHRNY INFORMACNY LIST

N&zov subjektu alebo obchodné meno, identifikaéné Eislo a sidlo:
Nazov spolo&nosti; Mesto Spidské Podhradie

Sidlo: Maridnske namestie 37, 053 04 Spisské Podhradie
Statutdrny orgdn: MVDr. Michal Kapusta, primator mesta

1CO: 00329622

DIC: 2020717886

Kontaktnd osoba: MVDr. Michal Kapusta, primédtor mesta
Telefén: 0918 822 172

e-mail : primator@spisskepodhradie.sk

Budova: MATERSKA 5KOLA - SPISSKE PODHRADIE - SO 03, SO 04
Adresa sidla: Majova ul. 54, 083 04 Spisské Podhradie

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditdra:
Nazov spoloCnosti: ENAU s.r.o.

Sidlo: Komarany 59, 093 01 Vranov nad Toplou

Kanceldria / po¥tové adresa: Komarany 59, 053 01 Vranov nad Toplou

ICO: 50444026

DIC: 212 034 0167

I€ DPH: neplatca DPH

V zastdpeni: Ing. Pavol Fedorcék, PhD.

Telefon: +421 949 803 607

E-mail: pavol.fedorcak@yahco.com

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

1. zniZenie energetickej naro&nosti budov opatreniami stavebného charakteru
2. zniZenie spotreby energie - nlitené vetranie so spatnym ziskavanim tepla

3. meranie, riadenie a reguldcia spotreby energie na vykurovanie

4. Vymena zasobnika TV za lokélne tepelné Eerpadla na ohrev TV

5. Instalacia fotovoltaickych panelov

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

Predpokladand uspora paliva kWh/rok 146900,9
Predpokladand tspora kWh/rok

Predpokladand uspora elektrickej energie kWh/rok -2156,4
Celkova dspora kWh/rok 144744,5
Predpokladané finanéné naklady na realizaciu opatreni: eur 340449,256
Iné ddaje:
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14 SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Identifikané tidaje : MATERSKA SKOLA - SPISSKE PODHRADIE - SO 03, SO 04 - SPISSKE PODHRADIE

Zatriedenie podfa SK NACE 84110
{podla hlavnej éinnosti objedndvatela energetického auditu)
Celkovy potencidl uspor energie (MWh) 71,80

Sdbor odporianych apatren( na zniZenie spotreby energie

Struény popis suboru 1. zniZenie energetickej ndroénosti budov opatreniami stavebného charakteru
odporuéanych opatreni | 2. zniZenie spotreby energie - nitené vetranie so spatnym ziskavanim tepla

3. meranie, riadenie a reguldcia spotreby energie na vykurovanie

4. Vymena zdsobnika TV za lokdine tepelné éerpadla na chrev TV

5. Intaldcia fotovoltaickych panelov

Naklady na technoldgie pre premenu a distriblciu energie (v tisicoch eur) 100000,00
Naklady na vyrobné technlégie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na zniZovanie energetickej narofnosti budov (v tisicoch eur) 240449,26
Iné ndklady {v tisicoch eur)
Celkové ndklady na realizaciu siboru odporii€anych opatreni (v tisicoch eur) 340449,26
Sumarne bilanéné tidaje
Pred realiziciou Po realizécii sitboru .
o Rozdiel
suboru opatren{ opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 190,40 45,66 -144,74
Naklady na energiu v aktualnych 13613,91 5278,54 -8335,37
cenach (v tisfcoch eur)
Prinosy z hlladiska ochrany Zivotného prostredia
Znetistujica latka/sklenikovy plyn P{Ed e Ressiizaclicuber Rozdiel
suboru opatreni opatreni
Tuhé zneistujice latky (t/r) 3,052 2,202 -0,850
S0, (t/r) 7,807 9,578 1,771
NO. (t/r) 38,168 10,486 -27,681
Co (t/r) 15,885 7,136 -8,749
CO, (t/r) 41,434 9,476 -31,958
Ekonomické vyhodnotenie
Cash - Flow projektu {v Doba hodnotenia
tisicoch eur/r) e (roky) =
Jednoducha doba navratnosti (roky) 40,1 Diskontna sadzba (%) 0,02
Redlna doba ndvratnosti (roky) - NPV {v tisicoh eur) -150365,74
IRR {%} -2%
Energeticky auditor Ing. Pavol Fedordék, PhD.
Podpis Datum l
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